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	Indicativ:


1
OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE 
1.1
Prezentul ghid are ca obiect stabilirea condiţiilor de execuţie a protecţiilor pe bază de produse polimerice aplicate pe suprafeţe exterioare sau interioare ale elementelor de construcţie realizate din: beton tencuit, cărămidă, piatră naturală şi artificială, lemn, lăsate aparent, fără modificarea aspectului suprafeţei, în conformitate cu cerinţele fundamentale aplicabile construcţiilor.
1.2 Domeniul de aplicare al prezentului ghid îl constituie lucrările de protecţie prin hidrofobizare cu produse polimerice, în vederea:

a) reabilitării clădirilor sau construcţiilor civile, cum ar fi clădiri de locuit, social-culturale, administrative, şi 
b) restaurării clădirilor cu regim de monument istoric, stabilite conform Legii nr.422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, cu modificările şi completările ulterioare.
1.3
La lucrările de restaurări şi reparaţii pentru clădirile cu regim de monument istoric, proiectantul va prevedea condiţii şi detalii tehnologice necesare pentru asigurarea aspectului corespunzător, în funcţie de specificul construcţiei, conform prevederilor Legii nr.422/2001 privind protejarea monumentelor istorice şi ale Legii nr.50/1991 privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii, cu modificările şi completările ulterioare.
1.4
Prevederile prezentului ghid se adresează producătorilor, proiectanţilor, executanţilor şi beneficiarilor (utilizatorilor) de lucrări de construcţii, verificatorilor de proiecte, autorităţilor de avizare şi control şi responsabililor tehnici cu execuţia, din domeniul construcţiilor.
1.5
Prezentul ghid nu se aplică lucrărilor(construcţiilor) inginereşti, cum ar fi: căi de comunicaţii terestre şi pe apă, construcţiile hidrotehnice şi subterane, liniile de transport ale energiei electrice etc.
2
DEFINIŢII (TERMINOLOGIE) 
2.1 Definiţiile formulate în cadrul prezentului ghid sunt în corelare cu literatura de specialitate, înscriindu-se în cadrul legislativ existent şi respectă prevederile standardelor în vigoare, indicate în anexă.
2.2  În sensul prezentului ghid, sintagma „construcţii civile” se defineşte ca fiind echivalentă cu sintagma „clădiri civile”. Acestea au funcţia principală de a servi ca adăpost pentru oameni în timpul perioadelor de muncă, destindere sau odihnă şi pentru bunurile acestora şi se clasifică după destinaţie în: clădiri de locuit, social-culturale, administrative, pentru activităţi comerciale.
2.3 Eflorescenţă – depozit sau pată de săruri alcaline sau alcalino-pământoase cristalizate prin evaporarea apei, care apare pe suprafaţa elementelor de construcţie datorită migrării sărurilor din interiorul materialului către suprafaţă, prin capilaritate;
2.4 Săruri alcaline – sărurile formate prin reacţia de neutralizare a unui acid cu o bază tare reprezentată de un hidroxid de metal monovalent (ex. sulfaţi de sodiu sau de potasiu);
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2.5 Săruri alcalino-pământoase - sărurile formate prin reacţia de neutralizare a unui acid cu o bază de tărie medie reprezentată de un hidroxid de metal bivalent (ex. carbonat de calciu, sulfat de calciu);
2.6 Hidrofobizare - protejarea unui material în scopul de a-i reduce capacitatea de absorbţie a apei;

2.7 Peliculizare - aplicarea unui produs lichid pe suprafaţa unui material/element de construcţie cu formarea unei pelicule, în vederea măririi rezistenţei acestuia la atacul diverşilor agenţi (apă, microorganisme, foc);
2.8 Produse/materiale peliculogene – produsele de protecţie aplicate la suprafaţă, care formează pelicule lucioase, semilucioase sau mate;

2.9 Impregnare – introducerea unui produs lichid în structura unui material/element de construcţie prin difuzie lentă în vederea măririi rezistenţei acestuia la atacul diverşilor agenţi (apă, microorganisme, foc);
2.10 Injectare – procedeu tehnologic de introducere sub presiune a unui produs lichid pentru impregnarea unui material/element de construcţie în vederea măririi rezistenţei acestuia la atacul diverşilor agenţi (apă, microorganisme, foc).
2.11 Produse de ignifugare – produse adăugate unui material pentru a întârzia aprinderea sau pentru a micşora viteza sa de ardere.
2.12 Produse biocide – produse care conţin una sau mai multe substanţe active având scopul să distrugă sau să facă inofensivă acţiunea oricărui organism dăunător prin mijloace chimice sau biologice.
2.13 Ascensiune prin capilaritate – fenomenul de deplasare ascendentă a apei din pânza freatică într-un element de construcţie datorită diferenţei de potenţial electric existente între straturile ce alcătuiesc terenul de fundare, fundaţia şi zidăria.
2.14 Difuzie lentă – fenomenul de pătrundere a unei soluţii într-un element de construcţie printr-un proces asemănător ascensiunii capilare.
2.15 Infuzoare - dispozitive formate dintr-un recipient gradat, un tub de injecţie şi un dispozitiv de infuzie în burete sintetic, utilizate la impregnarea prin difuzie lentă.
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3 CLASIFICĂRI

3.1 Tipuri de protecţii
3.1.1 Protecţii de suprafaţă prin peliculizare - protecţii cu materiale peliculogene transparente nepigmentate, care nu modifică culoarea şi aspectul suprafeţei protejate, aplicate în condiţii de interior şi exterior pe suprafeţe de beton tencuite, cărămidă sau lemn prin:

a) Pensulare - aplicarea unui strat (pensulare simplă) sau a două straturi (pensularea dublă) de material, cu respectarea timpului de uscare a primului strat; pentru suporturile de lemn;

b) Pulverizare - aplicarea se realizează în două reprize pentru a se asigura continuitatea peliculei de protecţie şi integritatea suprafeţei trasate, cu eficienţă ridicată în cazul în care este necesar a se trata suprafeţe mari.
3.1.2 Protecţii de profunzime – protecţii cu formarea stratului hidrofob ca urmare a pătrunderii materialului de protecţie, soluţii/microemulsii siliconice, în structura elementului de construcţie de beton tencuit, cărămidă, piatră naturală şi artificială, fără modificarea aspectului suprafeţei, prin procedeele:
a) Impregnare – formarea stratului hidrofob, la presiune atmosferică, prin difuzie lentă;

b) Injectare - formarea stratului hidrofob la o valoare a presiunii mai mare decât presiunea atmosferică.
3.2
Tipuri de materiale 
3.2.1
Tipuri de materiale suport
3.2.1.1 Suprafeţe de beton tencuite

3.2.1.2 Suprafeţe de cărămidă
3.2.1.3 Suprafeţe de piatră naturală şi artificială

3.2.1.4 Suprafeţe de lemn
3.2.2 Tipuri de materiale pentru protecţia prin hidrofobizare 
Protecţia prin hidrofobizare a elementelor de construcţie se realizează cu materiale de tipul:

3.2.2.1 Materiale peliculogene transparente nepigmentate, care nu modifică culoarea şi aspectul suprafeţei:

a) soluţii de copolimeri de clorură de vinil diluabile cu apă (soluţii de răşini 20% - 30%)
b) răşini poliesterice în amestec cu răşini siliconice, ca material elastic, în proporţie de cca. 3%
c) răşini epoxidice, cu o capacitate relativ mică de pătrundere (de cca.1 mm), formându-se pelicule de grosimi variabile, aplicabile pe suprafeţele neuniforme ale elementului de construcţie
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d) polimeri în solvent organic (impermeabile atât la apă cât şi la vapori de apă)
1) lacuri alchidice

2) lacuri poliuretanice

3) lacuri poliesterice 

e) uleiuri naturale

1) ulei de in
2) ulei de terebentină
3.2.2.2 Soluţii organice de acizi graşi
3.2.2.3 Soluţii siliconice:

a)   soluţii apoase de alcali(sodiu sau potasiu)-metil-siliconaţi

b) soluţii de răşină siliconică dizolvată în solvenţi organici

3.2.2.4 Microemulsii siliconice: sisteme bifazice nemiscibile de polimeri siliconici hidrataţi sub formă de microsfere cu diametrul cuprins între 0,01 şi 1µm. Dimensiunea redusă a microsferelor conferă microemulsiei o structură moleculară foarte fină, capabilă să pătrundă în cele mai mici vase capilare ale unui element de construcţie.
3.2.2.5 Soluţii de stearaţi de aluminiu, calciu sau zinc.
3.2.2.6 Soluţii apoase de silicaţi (combinaţii monomerice de etil-xiloxan şi metale alcaline-sodiu sau potasiu)

4        CRITERII DE SELECTARE A PROTECŢIILOR 

4.1 Condiţiile de mediu ale amplasamentului 

4.1.1  Condiţiile climatice: regimul de precipitaţii, de temperatură şi însorire

4.1.2 Compuşii poluanţi prezenţi în atmosferă: 

a) sulfaţii şi sărurile derivate ale acidului sulfuric prezente în atmosferă ca reziduuri din combustia benzinei sub acţiunea umidităţii atmosferice (ceaţa) determină formarea prin reacţii chimice cu calcarul din elementele de zidărie a unor săruri de tipul sulfatului de calciu care are ca urmare apariţia eflorescenţelor cu efect temporar;


b) clorurile prezente sub formă de cloruri de sodiu, mai ales în zonele marine, pătrund în fisurile existente la nivelul elementului de zidărie şi, ulterior se evaporă, cu depuneri de săruri ceea ce în timp determină colmatarea fisurii până în momentul în care un nou aport de umiditate dizolvă sarea, obţinându-se o soluţie saturată care prin evaporare produce fisurarea în profunzime a materialului. 
4.1.3 Caracteristicile terenului (solului): distanţa la care se află pânza freatică faţă de terenul de fundare al construcţiei. Umiditatea provenită din teren este saturată cu săruri solubile alcaline (sulfaţi de sodiu şi potasiu) şi ca urmare determină forme severe de eflorescenţe prin transportul acestora în elementele de zidărie, prin ascensiune capilară. Sărurile formează depozite sub forma unor cruste superficiale, prin evaporare localizate la baza elementelor de zidărie, pe faţa exterioară, obturând capilaritatea. La un nou transport de umiditate din sol, crusta blochează posibilitatea acesteia de a ajunge la perete, astfel încât nivelul umidităţii se ridică la cote mai înalte, formând noi depozite de săruri.
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4.2 Condiţii privind siguranţa în exploatare, securitatea la incendiu, igiena, sănătatea şi mediul
4.2.1 Protecţia prin hidrofobizare se va aplica numai de către personal autorizat în acest tip de lucrări, ca urmare unui proiect de execuţie întocmit potrivit legislaţiei în vigoare. Pentru clădirile cu regim de monument istoric, lucrările de protecţie prin hidrofobizare se vor dirigenta şi executa numai de specialişti şi experţi atestaţi şi sub inspecţia şi controlul propriu ale Ministerului Culturii, potrivit dispoziţiilor legale în vigoare.  
4.2.2 Produsele/materialele utilizate pentru hidrofobizare vor fi însoţite de: 


- declaraţia de conformitate/performanţă a furnizorului, potrivit legislaţiei în vigoare  (SR EN ISO/CEI 17050-1/Regulamentul (UE) nr. 305/2011); 


- fişe tehnice care cuprind datele de identificare şi recomandări de punere în operă;


- fişele cu informaţii privind securitatea produselor.
4.3 Condiţii cu caracter arhitectural-estetic şi funcţional

4.3.1 Funcţionalitatea şi clasa de importanţă a construcţiei: la construcţiile de clasă 1 şi 2, cu importanţă deosebită la care se impune limitarea avariilor avându-se în vedere consecinţele acestora (muzee de importanţă naţională, biserici, construcţii care adăpostesc valori artistice, istorice, ştiinţifice) se adoptă tipul de protecţie astfel încât să se asigure efectul hidrofob şi să se păstreze aspectul iniţial al suprafeţelor protejate pentru o compoziţie arhitectonică optimă, conformă destinaţiei construcţiei, după obţinerea avizului conform al Ministerului Culturii şi a avizelor specifice cerinţelor fundamentale ale construcţiilor. 
4.3.2 Asigurarea durabilităţii construcţiei, durata de funcţionare în timp, fără pierderea calităţii necesare exploatării optime determinată de rezistenţa materialelor şi elementelor de construcţie la acţiunea umidităţii:
a) ridicată (de gradul I) - peste 100 de ani; 
b) medie (de gradul II) - între 50 şi 100 de ani;
c) normală (de gradul III) - între 20 şi 50 de ani.

4.4 Condiţii impuse de materialul suport
4.4.1 Tipul materialului din care este alcătuit elementul de construcţie şi porozitatea suprafeţei suport contribuie la stabilirea tipului de protecţie prin hidrofobizare care se va aplica (conform capitolului 3.1.).
4.4.2 Protecţia aplicată pentru hidrofobizare trebuie să fie compatibilă cu produsele ignifuge şi biocide utilizate pentru tratamentele anterioare a suprafeţelor de lemn (SR EN 460 şi SR EN 335-1,2).
4.4.3 Gradul de deteriorare a suprafeţelor elementelor de construcţie, în funcţie de sursa de umiditate la care au fost expuse şi prezenţa agenţilor agresivi (chimici şi biologici) stabileşte necesitatea protecţiei prin metode de suprafaţă sau prin metode de profunzime; aprecierea gradului de deteriorare se realizează:


a) prin examinare vizuală (prezenţa defectelor de tipul pete, fisuri);

	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


b) prin determinarea aderenţei mortarului de tencuire la suportul de beton, în cazul suprafeţelor de beton tencuite (conform SR EN ISO 4624).

5. CERINŢE REFERITOARE LA SUPRAFEŢELE SUPORT
5.1 
Cerinţe referitoare la suprafeţele de beton tencuite
5.1.1 Suporturile nu trebuie să prezinte pete de umezeală, impurităţi, mucegai, eflorescenţă, pete de rugină, ulei, grăsime.

5.1.2 Umiditatea suprafeţei suport în momentul efectuării lucrărilor de hidrofobizare nu va depăşi 5% (procente masice). Măsurarea umidităţii se efectuează cu aparate specifice, etalonate pentru acest tip de suprafaţă.

5.1.3 Înaintea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare, operaţiile care se execută pe suprafeţele suport de beton tencuite sunt:

a) debavurarea eventualelor proeminenţe cu unelte şi dispozitive în funcţie de natura betonului
b) perierea executată uscat, cu o perie dură pentru a înlătura părţile pulverulente sau neaderente
c) repararea suportului deteriorat (fisuri, găuri), dacă este cazul, astfel:


i) îndepărtarea zonelor neaderente;


ii) amorsarea suprafeţei cu produse compatibile cu mortarul de reparaţie;

iii) aplicarea mortarului de reparaţie (având dimensiunea granulelor adecvată adâncimii defectelor) cu şpaclul, într-unul sau mai multe straturi, în funcţie de dimensiunile zonei ce necesită reparaţii. Fiecare strat de mortar de reparaţie aplicat trebuie să se usuce minim 16 ore. Suprafaţa reparată se curăţă de orice fel de părţi proeminente cu şpaclul şi apoi de praf cu perii sau bidinele uscate şi curate.

d) rectificarea suprafeţei prin şlefuire cu piatra de polizor sau abraziv pe suport de hârtie sau pânză (conform SR 1581);
e) desprăfuirea executată uscat, cu o perie moale sau prin aspiraţie mecanică.
5.2 
Cerinţe referitoare la suprafeţele de cărămidă
5.2.1. Suprafeţele de cărămidă, în momentul efectuării lucrărilor de hidrofobizare, nu trebuie să prezinte urme de umiditate, impurităţi sau mucegai, eflorescenţă, pete de grăsime, mortar de zidărie în exces la rosturi.
5.2.2. Umiditatea suprafeţei de cărămidă, în momentul efectuării lucrărilor de hidrofobizare nu trebuie să depăşească 8% (procente masice). Măsurarea umidităţii se efectuează cu aparate specifice, etalonate pentru acest tip de suprafaţă.

5.2.3. Înaintea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare operaţiile care se execută: pe suprafeţe suport de cărămidă sunt:
a) corectarea rosturilor de mortarul neaderent, după care se rostuieşte din nou;
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b) debavurarea suprafeţelor cu mijloace mecanice sau manuale, pentru îndepărtarea părţilor proeminente, dacă este cazul;

c) curăţarea cu şpaclul pentru îndepărtarea oricărei impurităţi;
d) perierea cu o perie dură pentru înlăturarea părţilor pulverulente sau neaderente;
e) desprăfuirea cu o perie moale, uscată sau prin aspirare mecanică.

5.3. Cerinţe referitoare la suprafeţele de piatră naturală şi artificială
5.3.1 Suprafeţele suport de piatră naturală şi artificială nu vor prezenta pete de rugină, mucegai, eflorescenţe, impurităţi, grăsimi.

5.3.2 Suprafeţele suport de piatră naturală şi artificială, indiferent de natura, compactitatea şi porozitatea materialului, nu trebuie să aibă umiditatea mai mare de 8% (procente masice).

Măsurarea umidităţii se efectuează cu aparate specifice, etalonate pentru acest tip de suprafaţă.

5.3.3 Înaintea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare, operaţiile care se execută pe suprafeţele suport de piatră naturală şi artificială sunt:

a) curăţarea suportului pentru înlăturarea impurităţilor de suprafaţă cu şpaclul, piatra de polizor, etc iar în cazul suprafeţelor mari şi cu impurităţi în profunzime se va utiliza o tehnică de curăţare adecvată (curăţare mecanică cu dispozitive speciale);

b) perierea cu o perie dură pentru înlăturarea părţilor pulverulente;

c) desprăfuirea uscată cu o perie moale sau prin aspiraţie mecanică;

d) chituirea suprafeţelor cu un chit pe bază de copolimeri acrilici cu adaos de praf de piatră la aceeaşi culoare cu suprafaţa pietrei, când este cazul (de ex., pentru unele sortimente de travertin).
5.4. Cerinţe referitoare la suprafeţele de lemn

5.4.1 Suprafeţele suport de lemn trebuie să fie curate, fără defecte iniţiale de structură, (clasificarea lemnului după aspectul vizual având în vedere factorii de reducere a rezistenţei care pot fi examinaţi - noduri, fisuri, crăpături, conform SR EN 14081-1, 2, 3, 4 şi pe clase de calitate, conform SR EN 338), lipsite de pete sau colorări anormale datorate agenţilor microbiologici (ciuperci, fungi, carii).

5.4.2 Umiditatea suprafeţei suport, pentru toate esenţele lemnoase, în momentul efectuării lucrărilor de hidrofobizare, nu trebuie să depăşească 18% (procente masice).

Măsurarea umidităţii se efectuează cu aparate specifice, etalonate pentru acest tip de suprafaţă.

5.4.3 Produsele ignifuge şi biocide utilizate pentru tratamentele suprafeţei lemnoase în cazul în care aceasta este atacată de agenţi microbiologici trebuie să fie compatibile cu materialele pentru protecţia prin hidrofobizare.

	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


5.4.4 Înaintea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare, operaţiile care se execută pe suprafeţele suport de lemn sunt:
a) răzuirea şi curăţarea cu solvent pentru îndepărtarea depozitelor de răşină (numai pentru suprafeţele suport de răşinoase cu conţinut ridicat de răşină);

b) şmirgheluirea cu abraziv pe suport de hartie sau pânză (conform SR 1581) pentru îndepărtarea tuturor neregularităţilor şi a rugozităţii lemnului;

c) ştergerea suprafeţei pentru îndepărtarea rumeguşului sau a prafului;
d) chituirea cu chit special pentru lemn, aplicat cu şpaclul, pentru netezirea suprafeţei, în cazul în care suprafeţele prezintă defecte locale (fisuri, crăpături). Chitul trebuie sa fie compatibil cu materialele pentru protecţia prin hidrofobizare;

e) şlefuirea cu abraziv pe suport de hârtie sau pânză (conform SR 1581);

f) desprăfuirea zonelor chituite anterior, după uscare.
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


6. EXECUTAREA LUCRĂRILOR 

6.1 Condiţii de execuţie a lucrărilor
6.1.1 Lucrările de protecţie prin hidrofobizare se vor executa în conformitate cu prevederile prezentului ghid şi cu proiectul de execuţie întocmit potrivit dispoziţiilor legale în vigoare, cu respectarea cerinţelor fundamentale aplicabile construcţiilor şi a legislaţiei privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii. Pentru clădirile cu regim de monument istoric, lucrările de restaurări şi reparaţii se vor executa după obţinerea avizului conform al Ministerului Culturii şi a avizelor specifice cerinţelor de calitate a construcţiilor, potrivit prevederilor legale în vigoare.
6.1.2 Materialele utilizate pentru lucrările de protecţie prin hidrofobizare se vor depozita în incinte închise şi acoperite, ferite de îngheţ, la temperaturi între +50C şi +300C, cu excepţia cazurilor în care producătorul impune alte condiţii; se va urmări ca materialele să fie ambalate în recipiente închise ermetic.

6.1.3 Lucrările de protecţie prin hidrofobizare vor fi executate numai după finalizarea operaţiilor de pregătire a suporturilor prezentate la capitolul 5.

6.1.4 Lucrările de protecţie la exterior nu vor fi efectuate pe suporturi îngheţate sau supraîncălzite şi nici în condiţii care accelerează uscarea: vânt, soare puternic, etc. Lucrările de protecţie se execută în condiţii de temperatură a mediului ambiant de minim + 50C şi maxim      + 350C şi umiditatea relativă a aerului de 65±5%, în absenţa precipitaţiilor.

6.1.5 Lucrările de protecţie la interior se execută în condiţii de temperatură de minim +100C iar umiditatea relativă a aerului de maxim 65%.

6.1.6 Straturile de material de protecţie prin hidrofobizare se pot aplica:


a) manual, cu pensula sau rola /trafaletul


b) mecanizat, cu pistolul de stropit cu compresor (dimensiunile duzei pistolului de stropit sunt în funcţie de vâscozitatea materialului care se aplică, presiunea de aplicare 5-7 atm) sau cu infuzoare şi sisteme de injectare prin impulsuri prevăzute cu tije perforate, la care reglarea presiunii şi a intervalului dintre impulsuri se realizează prin intermediul unor dispozitive electronice.
6.1.7 La execuţia manuală a protecţiei, straturile succesive de material se aplică uniform, pe direcţie perpendiculară unul faţă de celălalt.
6.1.8 Intervalul de timp între straturi cât şi consumurile specifice de materiale vor fi specificate în documentaţia de proiectare recomandându-se utilizarea datelor tehnice şi a celor privind consumurile de materiale conţinute în documentaţia producătorului.

6.1.9 Lucrările de pregătire a suprafeţelor suport şi de realizare a protecţiei prin hidrofobizare se vor efectua în etape succesive până la finalizare. Dacă este necesară întreruperea lucrărilor se va marca zona de întrerupere pentru a se asigura continuitatea protecţiei.
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


6.2 Etape de aplicare a protecţiilor

6.2.1 Aplicarea protecţiilor de suprafaţă prin peliculizare
6.2.1.1 Protecţiile prin peliculizare se efectuează după finalizarea lucrărilor de pregătire a suprafeţei suport ce urmează a fi hidrofobizată (conform capitolului 5).

6.2.1.2 Se aplică stratul de material de protecţie pe suprafeţele suport manual cu pensula/rola/trafaletul, sau mecanizat prin pulverizare cu pistolul de stropit cu compresor prevăzut cu duze cu diametru corespunzător vâzcozităţii materialului astfel încât să se asigure continuitatea peliculei şi implicit integritatea suprafeţei protejate.
6.2.1.3 Aplicarea materialului de protecţie peliculogen se face în 2 sau 3 straturi, în funcţie de porozitatea suportului, începând din partea superioară către partea inferioară a elementului de construcţie (perete), distribuindu-se asfel încât să se asigure aderenţa între straturi şi uniformitatea peliculei, conform recomandărilor producătorului şi proiectantului; în cazul suprafeţelor de lemn, aplicarea se realizează prin pensularea în ambele sensuri, în sens longitudinal (pe direcţia fibrelor), apoi transversal şi din nou longitudinal (STAS 9302/4).
6.2.1.4 La executarea mecanizată a lucrărilor de hidrofobizare, protecţia cu soluţii peliculogene se efectuează ţinându-se pistolul la distanţă de cca 15-20 cm de perete, cu jetul perpendicular pe suprafaţa de protejat, astfel încât să se realizeze o acoperire a suprafeţelor cât mai avansatǎ.
6.2.1.6 Suprafeţele care nu necesită protecţie prin peliculizare vor fi separate printr-un ecran (carton, placaj, tablă).
6.2.2 Aplicarea protecţiilor prin impregnare
6.2.2.1 Protecţiile cu soluţii de impregnare se aplică după finalizarea lucrărilor de pregătire a suprafeţei suport (capitolul 5).
6.2.2.2 Se aplică soluţiile de impregnare manual, fie cu pensula lată (30mm-50mm), în 2-3 straturi succesive, până la saturarea suportului, fie se introduc în structura elementului de construcţie prin intermediul unor dispozitive ce se numesc infuzoare. 
6.2.2.3 La protecţia prin impregnare aplicată cu pensula, soluţia de impregnare se distribuie începând de la partea superioară către partea inferioară a elementului de construcţie (perete), astfel încât excedentul de soluţie să se acumuleze la partea inferioară. Soluţia se aplică din abundenţă pentru a satura suportul.
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


6.2.2.5 La realizarea lucrărilor de protecţie prin impregnare utilizând infuzoare se parcurg următoarele etape:


a) se execută perforaţii situate la 50 cm deasupra nivelului la care se ridică umiditatea în elementul de construcţie sau la o înălţime de 15 - 20 cm faţă de planşeu, amplasate la distanţe de aproximativ 15 cm între ele;


b) se introduce infuzorul în zonele perforate (figura 1);
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Figura 1. Injectarea prin difuzie lentă 


c) se alimentează recipientul gradat cu soluţia polimerică pentru realizarea protecţiei, urmărind ca materialul să nu refuleze;
6.2.2.6 Soluţia de impregnare polimerizează în timp, procesul durând câteva săptamâni şi la finalul operaţiei, materialul impregnant este dispersat pe o raza de 20cm în jurul zonei în care 
s-a executat protecţia. 
6.2.3 Aplicarea protecţiilor prin injectare 
6.2.3.1 Protecţiile prin injectare se aplică după finalizarea lucrărilor de pregătire a suprafeţei suport (capitolul 5).
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


6.2.3.2 Se trasează şi se execută orificiile prin care se va efectua injectarea soluţiei de protecţie (figura 2), care în funcţie de tipul suprafeţei suport, vor fi plasate fie la nivelul fundaţiei, fie în perete, intercalate, la o distanţă de cca. 15cm între ele şi cu un grad de înclinare de 10° până la 15° . Adâcimea orificiilor este dată de grosimea peretelui din care se scad 5cm. 

[image: image3.emf]
Figura 2. Trasarea şi executarea orificiilor prin care se va efectua injectarea
6.2.3.3 Orificiile se vor curăţa prin suflare cu aer sub presione sau cu ajutorul unui aspirator de praf (figura 3).
   [image: image4.emf]
Figura 3. Curăţarea orificiilor prin care se va efectua injectarea
6.2.3.4 Se poziţionează tijele perforate pentru injectare în orificiile executate (figura 4) şi se cuplează acestea la sistemul de distribuţie a microemulsiei siliconice ( figura 5, a) şi b) ).
Sistemul este controlat printr-un dispozitiv electronic care reglează consumul de material hidrofobizant în funcţie de gradul de absorbţie al peretelui şi asigură o distribuţie omogenă a acestuia în întreaga secţiune a zidăriei (figura 6).
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


[image: image5.emf]
Figura 4. Introducerea tijelor perforate în orificiile prin care se va efectua injectarea
a)[image: image6.emf]    [image: image7.emf] b)
Figura 5: a) şi b) Cuplarea tijelor perforate la sistemul de distribuţie a microemulsiei siliconice
6.2.3.5 Alimentarea cu soluţia de injectare se face din rezervor prin intermediul unei pompe cu funcţionare automată, la o presiune constantă de 5 atm (figura 6).
[image: image8.emf]
Figura 6. Pompa cu funcţionare automată 
6.2.3.6 La finalizarea operaţiei de injectare se retează cuplajele tijelor de injectare de la nivelul faţadei şi se reface zona astfel:

	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


a) în cazul suprafeţelor din cărămidă şi piatră naturală sau artificială, prin curăţarea rosturilor zidăriei în adâncime (1,5÷2 cm) şi repararea rosturilor cu mortar de zidărie (figura 7);
[image: image9.emf]
Figura 7 Curăţarea rosturilor zidăriei şi repararea rosturilor cu mortar

b) în cazul suprafeţelor din beton tencuite se parcurg următoarele etape:

1) aplicarea mortarului pentru creşterea aderenţei stratului ulterior de tencuială (figura 8);
[image: image10.emf]
Figura 8. Aplicarea mortarului ce asigură aderenţa tencuielii finale 
2) aplicarea stratului de bază de tencuială grosieră, poroasă, cu granulaţia <5,0mm, în grosime de min. 2cm;

3) aplicarea unui strat de tencuială, cu porii hidrofobizaţi, cu granulaţia <1,5mm, cu absorbţie redusă a apei prin capilaritate, în grosime de cca. 2 cm (figura 9);
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


[image: image11.emf]
Figura 9. Aplicarea stratului de tencuială cu porii hidrofobizaţi
4) îndreptarea suprafeţei hidrofobizate prin drişcuire (figura 10).

[image: image12.emf]
Figura 10. Îndreptarea suprafeţelor din beton tencuite prin drişcuire

6.2.3.7. Dispozitivele, uneltele şi materialele auxiliare necesare la executarea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare sunt sintetizate în anexa 2.
7. ASIGURAREA CALITĂŢII LUCRĂRILOR
7.1 Controlul lucrărilor de protecţie în timpul execuţiei

7.1.1 Calitatea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare descrise de acest ghid este asigurată prin verificarea tuturor aspectelor legate de: suprafaţa suport, materialele de protecţie utilizate, etapele de realizare a protecţiilor, documente etc. Controlul calităţii lucrărilor se efectuează în baza prevederilor caietului de sarcini elaborat în cadrul documentaţiei de execuţie. Pentru clădirile cu regim de monument istoric, Ministerul Culturii avizează folosirea materialelor şi  tehnicilor utilizate în cadrul lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare.
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


7.1.2 Controlul în timpul execuţiei se va face de către executant prin dirigintele de şantier-responsabilul tehnic de calitate precum şi de către beneficiar şi proiectant urmărindu-se respectarea prevederilor din prezentul ghid şi în conformitate cu cerinţele fundamentale aplicabile construcţiilor. Pentru clădirile cu regim de monument istoric, Ministerul Culturii asigură inspecţia şi controlul propriu al lucrărilor, indiferent de regimul de proprietate şi de grupa monumentului istoric, de natura operaţiunilor şi de sursa de finanţare.
7.1.3 Pe parcursul execuţiei lucrărilor de protecţie se va verifica în mod special de către responsabilul tehnic de calitate al lucrării:

a) respectarea cerinţelor stabilite de către proiectant în caietul de sarcini al lucrării;
b) efectuarea lucrărilor de protecţie numai după realizarea lucrărilor de pregătire a suprafeţelor elementelor de construcţie conform capitolului 5 din prezentul ghid;
c) efectuarea lucrărilor de protecţie numai de către personal autorizat/atestat în lucrări de acest tip şi cu materiale de hidrofobizare însoţite de declaraţia de conformitate/performanţă a producătorului întocmită potrivit legislaţiei în vigoare (SR EN ISO/CEI 17050-1/Regulamentul (UE) nr. 305/2011), fişe tehnice care cuprind un minim de condiţii de identificare, detalii de punere în operă şi fişa cu informaţii privind securitatea produselor.
7.2 Recepţia lucrărilor de protecţie 
7.2.1 Recepţia lucrărilor de protecţie se va face numai după uscarea completă a protecţiilor.

7.2.2 La realizarea protecţiilor prin peliculizare recepţia lucrărilor se va efectua astfel:

a) examinarea vizuală: se verifică suprafeţele protejate să nu prezinte pete, băşici, exfolieri, fisuri; dacă se constată astfel de defecte, suprafaţa se şmirgheluieşte şi se aplică din nou protecţia prin peliculizare;

b) determinare aderenţei materialului de protecţie aplicat, verificând gradul de cretare prin metoda benzii adezive(SR EN ISO 4628-6).
7.2.3 La realizarea protecţiilor prin impregnare/injectare recepţia lucrărilor se va efectua astfel:
a) examinarea vizuală a aspectului suprafeţelor, verificându-se dacă au fost înlăturate complet urmele de depozite de săruri (pete, albiri); dacă aspectul nu este conform, suprafaţa se şmirgheluieşte şi se aplică din nou protecţia prin impregnare/injectare respectându-se etapele prevazute în prezentul ghid, la capitolul 6;

b) determinarea retenţiei şi adâncimii de pătrundere a materialului de protecţie în suport şi încadrarea în clase de impregnare - NP1-NP6 (conform SR EN 351-1,2), pentru suprafeţele de lemn;

c) verificarea efectului hidrofob al protecţiei prin testul de stropire în urma căruia apa nu trebuie să pătrundă în suport ci să alunece în picături pe suprafaţa protejată; dacă la testul cu apă se constată existenţa unor zone absorbante acestea se vor remedia prin reaplicarea protecţiei local.

	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


8. ÎNTREŢINEREA LUCRĂRILOR DE PROTECŢIE

8.1 Întreţinerea suprafeţelor constă în principiu în spălarea cu apă a faţadelor (pentru îndepărtarea prafului sau a depunerilor) începând din partea superioară către partea inferioară a elementelor de construcţie, astfel:

a) local, atât protecţiile realizate cu materiale de impregnare/injectare cât şi cele realizate cu materiale de peliculizare pot fi curăţate prin spălare cu apă utilizând lavete moi sau bureţi, după care suprafeţele se şterg cu lavete moi, curate şi uscate;

b) pe suprafeţe mari, întreţinerea se realizează prin spălare cu o perie moale, sub jet de apă la presiunea de 4-5 atm.

8.2 În cazul în care pe parcursul exploatării construcţiei apar degradări locale ale protecţiei, se îndepărtează straturile neaderente şi se aplică din nou acelaşi tip de material utilizat iniţial la hidrofobizare, respectând prevederile capitolului 6 din prezentul ghid.
9. MĂSURI DE SECURITATE ŞI SĂNĂTATE ÎN MUNCĂ ŞI DE APĂRARE ÎMPOTRIVA INCENDIILOR

9.1
Măsuri generale 

9.1.1. La executarea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare cu materiale polimerice, se vor respecta prevederile legislaţiei în vigoare aferente domeniului, referitoare la aplicarea prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006, cu modificările şi completările ulterioare, şi la ignifugarea materialelor şi produselor combustibile din lemn şi textile utilizate în construcţii, precum şi prevederile documentelor tehnice şi legislative indicate în Anexa 1.
9.2
Măsuri speciale de securitate şi sănătate în muncă şi de apărare împotriva incendiilor 
9.2.1 Pentru asigurarea securităţii şi sănătăţii în muncă, executaţii lucrărilor de protecţie vor purta ochelari şi mănuşi de protecţie şi, în funcţie de tipul de material utilizat la hidrofobizare, măşti de protecţie, respectându-se recomandările producătorului precizate în fişa cu informaţii privind securitatea produselor.
9.2.2 Personalul executant trebuie să fie instruit în legătură cu măsurile de securitate şi sănătate în muncă, referitoare la utilizarea şi manipularea aparatelor electrice.
9.2.3 Pentru evitarea pericolului de explozie care poate avea loc datorită utilizării materialelor de protecţie pe bază de răşini poliesterice sau polimeri în solvenţi organici care pot degaja vapori inflamabili trebuie să se ia măsuri care să asigure:
a) închiderea recipientelor după fiecare utilizare;

b) interdicţia oricărei surse de foc (scântei, flacără etc.), în întreaga zonă în care se pot forma amestecuri explozive;
c) limitarea cantităţilor de materiale de protecţie aduse la locul de muncă, la strictul necesar desfăşurării operaţiei pe un nivel;
d) asigurarea dotării cu materiale şi mijloace pentru primă intervenţie, în caz de incendiu în mediul de lucru.
	GHID privind execuţia protecţiilor prin hidrofobizare a materialelor de construcţie aparente (lemn, beton, cărămidă, piatră naturală şi artificială)
	Indicativ:


9.2.4 Manipularea materialelor de protecţie utilizate la hidrofobizare se face numai în locuri ferite de foc deschis şi în absenţa fumatului.

9.2.5 Pentru asigurarea securităţii şi sănătăţii în muncă şi a apărării împotriva incendiilor, pe durata execuţiei lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare personalul executant va fi instruit periodic cu privire la respectarea măsurilor prezentate în capitolul 9 al ghidului.
ANEXE

Anexa 1

REFERINŢE TEHNICE ŞI LEGISLATIVE
Legislaţie:
	Nr. crt.
	Acte legislative
	Publicaţie

	1.
	Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European şi al Consiliului de stabilire a unor condiţii armonizate pentru comercializarea produselor pentru construcţii şi de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului
	Jurnalul Oficial al Uniunii Europene din 04.04 2011

	2.
	Legea nr.422/2001 privind protejarea monumentelor istorice
	Monitorul Oficial al României, Partea I, nr.407 din 24.07.2001

	3.
	Legea nr.50/1991 privind autorizarea executării lucrărilor de construcţii
	Monitorul Oficial al României, Partea I, nr.3 din 13.01.1997

	4.
	Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de apărare împotriva incendiilor
	Monitorul Oficial al României, Partea I, nr.216 din 29.03.2007

	5.
	Legea nr. 319/2006 a securităţii şi sănătăţii în muncă
	Monitorul Oficial al României Partea I nr. 646 din 26.07.2006

	6.
	Ordinul 508/933 din 2002 privind aprobarea Normelor generale de protecţia muncii cu modificările ulterioare
	Monitorul Oficial al României, Partea I nr. 880 din 06.12.2002

	7.
	Ordinul ministrului administraţiei şi internelor nr. 87/2010 privind aprobarea Metodologiei de autorizare a persoanelor care efectuează lucrări în domeniul apărării împotriva incendiilor
	Monitorul Oficial nr. 238 din 14.04.2010


Standarde:

	1. 
	SR EN ISO/CEI 17050-1:2010
	Evaluarea conformităţii. Declaraţia de conformitate dată de furnizor. Partea 1. Cerinţe generale

	2. 
	SR EN ISO 13943:2011
	Securitate la Incendiu. Vocabular

	3. 
	SR EN 460:1998 
	Durabilitatea lemnului şi a materialelor derivate din lemn. Durabilitatea naturală a lemnului masiv. Ghid de condiţii referitoare la durabilitatea lemnului pentru anumite utilizări, conform claselor de risc

	4. 
	SR EN 335-1:2007
	Durabilitatea lemnului şi a materialelor derivate din lemn. Definiţia claselor de exploatare. Partea 1: Generalităţi

	5. 
	SR EN 335-2:2007
	Durabilitatea lemnului şi a materialelor derivate din lemn.  Definiţia claselor de exploatare. Partea 2: Aplicaţie la lemnul masiv

	6. 
	SR EN 351-1:2007
	Durabilitatea lemnului şi a materialelor derivate din lemn. Lemn masiv tratat cu produs de protecţie. Partea 1: Clasificarea penetrării şi retenţiei produselor de protecţie 

	7. 
	SR EN 351-2:2007
	Durabilitatea lemnului şi a materialelor derivate din lemn. Lemn masiv tratat cu produs de protecţie. Partea 2: Ghid de eşantionare pentru analiza lemnului tratat cu un produs de protecţie 

	8. 
	SR EN ISO 4624:2003
	Vopsele şi lacuri. Încercare la tracţiune

	9. 
	SR 1581:1994
	Abrazivi pe suport. Conditii tehnice generale de calitate

	10. 
	SR EN 14081-1+A1:2011
	Structuri de lemn. Lemn pentru construcţii cu secţiune dreptunghiulară, sortat după rezistenţă. Partea 1 : Cerinţe generale

	11. 
	SR EN 14081-2:2010
	Structuri de lemn. Lemn de construcţii cu secţiune dreptunghiulară clasificat după rezistenţă. Partea 2: Sortare mecanică; cerinţe suplimentare referitoare la încercările iniţiale de tip

	12. 
	SR EN 14081-3:2012
	Structuri de lemn. Lemn de construcţii cu secţiune dreptunghiulară clasificat după rezistenţă. Partea 3: Sortare mecanică; cerinţe suplimentare referitoare la controlul producţiei în fabrică

	13. 
	SR EN 14081-4:2009
	Structuri de lemn. Lemn de construcţii cu secţiune dreptunghiulară clasificat după rezistenţă. Partea 4: Sortare cu maşina. Reglaje pentru sistemele de control cu maşina

	14. 
	SR EN 338:2010
	Lemn pentru construcţii. Clase de rezistenţă

	15. 
	STAS 9302/4-88
	Protecţia lemnului. Tratamente de suprafaţă. Prescripţii tehnice

	16. 
	SR EN ISO 4628-1:2004
	Vopsele şi lacuri. Evaluarea degradării suprafeţelor acoperite. Aprecierea numărului şi dimensiunii defectelor şi a intensităţii modificărilor uniforme ale aspectului. Partea 1: Introducere generală şi sistemul de notare

	17. 
	SR EN ISO 4628-2:2004
	Vopsele şi lacuri. Evaluarea degradării suprafeţelor acoperite. Aprecierea numărului şi dimensiunii defectelor şi a intensităţii modificărilor uniforme ale aspectului. Partea 2: Evaluarea gradului de băşicare

	18. 
	SR EN ISO 4628-4:2004
	Vopsele şi lacuri. Evaluarea degradării suprafeţelor acoperite. Aprecierea numărului şi dimensiunii defectelor şi a intensităţii modificărilor uniforme ale aspectului. Partea 4: Aprecierea gradului de fisurare

	19. 
	SR EN ISO 4628-5:2004
	Vopsele şi lacuri. Evaluarea degradării suprafeţelor acoperite. Aprecierea numărului şi dimensiunii defectelor şi a intensităţii modificărilor uniforme ale aspectului. Partea 5: Aprecierea gradului de exfoliere

	20. 
	SR EN ISO 4628-6:2012
	Vopsele şi lacuri. Evaluarea degradării suprafeţelor vopsite. Aprecierea numărului şi dimensiunii defectelor, şi a intensităţii schimbărilor uniforme de aspect. Partea 6: Evaluarea gradului de cretare prin metoda benzii adezive


Anexa 2
Dispozitive, unelte şi materiale auxiliare necesare 
la executarea lucrărilor de protecţie prin hidrofobizare
a. pistol de stropit cu compresor

b. infuzor cu recipient gradat

c. sistem de injectare sub presiune cu tije perforate

d. polizor cu disc abraziv

e. bormaşină cu percuţie

f. spiral cu cap vidia

g. ferăstrău circular

h. aspirator

i. rola/trafalet

j. perii moi;
k. perii dure;
l. pensule late;
m. bidinele;
n. abraziv pe suport de hârtie sau pânză
o. şpaclu;
p. drişcă
q. lavetă moale, curată şi uscată
r. scară dublă;

s. furtun;
t. mănuşi, măşti şi ochelari de protecţie;









Anexa 3
BIBLIOGRAFIE

1. M. Nady Saïd, Moisture Measurement Guide for Building Envelope Applications, Research Report n. 190, Building Envelope and Structure Program, National Research Council Canada, 2004
2. Philip, J.R., De Vrie, D.A., Moisture movement in porous materials under temperature gradient; Transactions American Geophysical Union, vol. 38, no. 2, 222-232, 1957
3. Whitaker, S., Simultaneous heat mass and momentum transfer, vol. 13, Academic Press, 119-203, 1977
4. Kohonen, R., A method to analyze the transient hygrothermal behaviour of building components and materials, publication 21, Technical Research Center of Finland, 1984
5. Pedersen, C.R., Combined heat and moisture transfer in building constructions, Ph.D. thesis, Technical University of Denmark, 1990
6. Kerestecioglu, A., et al., Modeling heat, moisture and contaminant transport in buildings, Canada, 1989
7. Van der Kooi, J., Moisture transport in cellular concrete roofs, Ph. D. thesis, 1971
8. Crausse, P., Bacon, G., Langlais, C., Experimental and theoretical study of simultaneous heat and moisture transfer in a fibrous insulant, Journal of Thermal Insulation, vol. 9, 46-47, 1985
9. Cid, J., Crausse, P., Influence of the structural characteristic of fibrous heat insulators upon their properties of moisture transfer, Journal of Thermal Insulation, vol. 14, 123-134, 1990
10. Kumaran, M.K., Moisture transport through glass fieber insulation in the presence of a thermal gradient, Journal of Thermal Insulation, vol. 10, 243-255, 1987
11. Kumaran, M.K., Vapour transport characteristics of mineral fieber insulation from heat flow meter measurements; Water vapor transmission through building materials and systems: Mechanisms and measurement, ASTM STP 1039, 19-27, 1989
12. Williams, M.F., Williams, B.L., Exterior insulation and finish systems: current practices and future considerations; American Society for Testing and Materials, 5-9, 1994
13. Bomberg, M., Lstiburek, J., Nabhan, F., Performance evaluation of exterior insulation and finish systems; Seventh Conference on Building and Science and Technology, 1-15, 1997
14. Brown, W., Ullett, J., Karagiozis, A., Tonyan, T., Barrier EIFS clad walls: Results from a moisture engineering study; Journal of Thermal Insulation and Building Envelopes, vol. 20, 1-21, 1997
15. Crandell, J.C, Kenny, T., Investigation of moisture damage in single-family detached houses sided with exterior insulation finnish systems (EIFS) in Wilmington NC, 1995
16. Nelson, P., Waltz, M., EIFS-Surface sealed wall system that need flashings; Exterior insulation Finish Systems (EIFS): Materials, properties and performance, ASTM STP 1269, 149-164, 1996
17. Nissen, N.J.D., Severe rotting found in home with exterior insulation systems; Energy design update, vol. 15, no. 12, 1-3, 1995
18. Nissen, N.J.D., Ordinary paint as replacement for poly vapor retarder; Energy design update, 5-7, 1994
19. Ojanen, T., Kumaran, M.K., Air exfiltration and moisture accumulation in residential wall cavities; Thermal performance of exterior envelopes of buildings, 1992
20. Karagiozis, A.N., Kumaran, M.K., Drying potential of EIFS walls: Innovative vapor control strategies, American Society for Testing and Materials, 1997[image: image13.png]



PAGE  
15

_1420455318.vsd
Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare în Construcţii, Urbanism
şi Dezvoltare Teritorială Durabilă “URBAN-INCERC”


S U C U R S A L A   I N C E R C   B U C U R E Ş T I


MEMBRU IN RETEAUA EUROPEANA A INSTITUTELOR DE CERCETARE IN CONSTRUCTII


MEMBRU IN UNIUNEA EUROPEANA PENTRU AGREMENTE TEHNICE IN CONSTRUCTII


MEMBRU IN FEDERATIA MONDIALA A ORGANIZATIILOR PENTRU AGREMENTE TEHNICE


MEMBRU IN ORGANIZATIA EUROPEANA PENTRU AGREMENTE TEHNICE


ORGANISM NOTIFICAT de Comisia
Europeana Bruxelles -
Laboratoare Incercari


Şos. Pantelimon 266, 021652, Sector 2,  Bucureşti, Tel: 021.255.02.70; Fax: 021.255.00.62; e-mail: incerc@incerc2004.ro, www.incerc2004.ro


Şos. Pantelimon 266, 021652, Sector 2,  Bucureşti, Tel: 021.255.02.70; Fax: 021.255.00.62; e-mail: urban-incerc@incd.ro, www.incerc2004.ro



