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1. INTRODUCERE

Lucrarea de fatd, intitulata ,,Solutii cadru de interventie la elementele structurale
supraterane din beton armat ale constructiilor civile aflate sub actiunea mediului coroziv
marin. Propuneri in vederea elaborarii unui ghid de proiectare a protectiei anticorozive,
urmarire a comportarii in exploatare si masuri de interventie la acest tip de structuri.
Prezentarea lucrarii in extenso” constiutuie faza a 5-a a contractului nr. 503/05.05.2011,
CERINTE SPECIFICE PENTRU PROIECTAREA PROTECTIEI ANTICOROZIVE,
URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE SI MASURI DE INTERVENTIE
LA STRUCTURI SUPRATERANE DIN BETON ARMAT AMPLASATE IN MEDIUL
MARIN, contract incheiat intre MDRT si asociatia alcatuita din INCD ,,URBAN-
INCERC” si ICECON S.A.

Au fost tratate urmdtoarele aspecte:

Solutii cadru de interventie pe elemente de constructii ale céror degradari prin

coroziune nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei. Principalele etape ale

interventiilor;

Solutii cadru de interventie pe elemente de constructii ale céror degradari prin

coroziune afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei. Principalele etape ale

interventiilor;

Propuneri in vederea elaborarii unui ghid de proiectare a protectiei anticorozive,

urmarire a comportarii in exploatare si masuri de interventie la acest tip de structuri:

- Prevederi generale: obiect si domeniu de aplicare, terminologie, referinte;
- Consideratii privind agresivitatea mediului atmosferic marin fatd de structurile din
beton armat;
- Conditii conditii generale de proiectare si cerinte de baza ale materialelor, pentru
asigurarea protectiei primare a elementelor de constructii;
- Criterii si niveluri de performanta pentru suprafata-suport de beton si pentru sistemele
de protectie anticoroziva;
- Executarea lucrarilor de protectie anticoroziva a elementelor de constructie din beton
armat, urmarirea comportarii ih exploatare a protectiilor anticorozive si masuri de
interventie privind remedierea/refacerea protectiilor anticorozive degradate.

Totodata, separat, a fost elaborata si lucrarea in extenso, care constituie o prezentare

detaliatad a cercetarilor efectuate pe parcursul celor cinci faze ale contractului.



2. SOLUTII CADRU DE INTERVENTIE LA ELEMENTELE
STRUCTURALE SUPRATERANE DIN BETON ARMAT ALE
CONSTRUCTIILOR CIVILE AFLATE SUB ACTIUNEA MEDIULUI
COROZIV MARIN

La stabilirea solutiilor cadru s-a avut in vedere atat realizarea protectiilor primare
pentru constructiile care necesitda remedieri, cat si utilizarea unor materiale si sisteme
(protectii secundare, suplimentare) cu o comportare corespunzatoare la actiunea agresiva a
mediului atmosferic marin romanesc.

Cunoscand complexitatea betonului armat ca material de constructie, diversitatea
factorilor agresivi caracteristici mediului atmosferic marin si a conditiilor de exploatare a
elementelor structurale supraterane din beton armat ale constructiilor civile, este
previzibila varietatea formelor si a stadiilor posibile de degradare a acestor elemente,
avand fenomenele de coroziune drept cauza principala sau drept factor agravant.

Tn acest sens, solutiile cadru de interventie au fost stabilite in functie de natura,
extinderea si intensitatea/nivelul degradarilor prin coroziune ale diferitelor tipuri de
elemente de constructie supraterane din beton armat sub actiunea agresiva a acestui mediu
natural.

Ca repere de principiu in stabilirea solutiilor de interventie au fost luate n
considerare si cele 12 sectiuni ale catalogului privind principalele tipuri de degradari prin
coroziune ale acestor elemente din beton armat ale constructiilor civile, elaborat in faza a
3-a a contractului.

Astfel, in functie de natura si intensitatea/nivelul degradarilor prin coroziune
constatate, Tn acesta lucrare s-au elaborat solutii-cadru de interventie pentru urmatoarele
categorii generale de degradari prin coroziune produse sub actiunea conditiilor agresive
specifice mediului atmosferic marin:

1. Degradarea vopsitoriei, fara afectarea suprafetei-suport a betonului;
2. Degradarea tencuielii din mortar de ciment fara afectarea suprafetei-suport a
betonului. Variante:

a. Degradarea prin fisurare a tencuielii din mortar de ciment sub actiunea conditiilor

agresive de mediu, fara desprindere de pe suprafata — suport de beton



b. Degradarea prin fisurare a tencuielii din mortar de ciment, cu desprindere de pe
suprafata - suport de beton, mediul exterior actionand ca factor favorizant al
evolutiei degradarii catre suport;

c. Degradarea prin fisurare a tencuielii decorative, cu desprinderea de pe suprafata-
suport din beton, ca urmare a actiunii factorilor agresivi ai mediului atmosferic
marin

3.  Degradarea tencuielii din mortar de ciment cu afectarea suprafetei-suport a
betonului.

4. Degradarea betonului armat ca urmare a atacurilor severe prin coroziune, fara

reducerea importanta a capacitatii portante a elementului de constructie.

Variante:

a. Degradarea betonului armat netencuit

b. Degradarea betonului armat ca urmare a conditiilor de exploatare, a infiltratiilor de
apa si a agresivitatii mediului atmosferic marin;

c. Degradarea betonului armat ca urmare a coroziunii generate de conditiile agresive
ale mediului exterior, prin fisurarea betonului de acoperire in lungul armaturii, fara
desprinderea acestuia;

d. Degradarea betonului armat prin fisurarea si expulzarea betonului de acoperire, ca
urmare a coroziunii generate prin existenta unor defecte de executie;

e. Degradarea betonului armat ca urmare a atacurilor severe prin coroziune, cu

reducerea sectiunii elementului de constructie, fara reducerea importantda a

capacitatii portante a elementului de constructie;

5. Degradarea betonului armat ca urmare a atacurilor severe prin coroziune, cu

reducerea sectiunii elementului de constructie si cu reducerea insemnata a capacitatii

portante a elementului de constructie/a constructiei

6. Degradarea betonului armat reparat anterior - degradari prin coroziune ale betonului

armat ulterior unor reparatii efectuate necorespunzator,;

7. Degradarea prin atac biologic a betonului /betonului armat .



2.1. Solutii cadru de interventie pe elemente de constructii ale caror
degradari prin coroziune nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei.

Principalele etape ale interventiilor

Tn cazul In care degradarile prin coroziune ale elementelor supraterane din beton
armat nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiilor civile supuse la actiunea agresiva
a mediului atmosferic marin roménesc, masurile de interventie constau in principal in
refacerea/intretinerea protectiilor anticorozive aplicate pe suprafata elementelor de
constructie sau realizarea unor reparatii ale elementelor si asigurarea masurilor de protectie
necesare, in vederea asigurarii durabilitatii constructiilor Tn astfel de medii agresive
naturale.

Adoptarea si aplicarea n practica a masurilor de interventie trebuie efectuata prin
elaborarea proiectelor si detaliilor de executie pentru fiecare caz concret in parte, in functie
de rezultatele investigarii si  diagnosticarii/expertiza starii de degradare a
elementelor/constructiei in acel caz particular.

Tn acest subcapitol se trateazd aspectele legate de abordarea specifica a remedierii si
protectiei anticorozive a elementelor/constructiilor din beton armat supuse actiunii
mediului atmosferic marin. Acestea conduc la lucrari care au ca obiect urmatoarele etape
principale:

a) —incetinirea/dezactivarea procesului de coroziune a betonului si/sau armaturii;

b) — refacerea sectiunii din beton armat (daca este cazul);

c) — pregatirea suprafetei suportului de beton;

d) - protectia anticoroziva a suprafetei-suport de beton.

a). Tncetinirea/dezactivarea procesului de coroziune a betonului si/sau armaturii
se realizeaza n principal prin:
- indepartarea protectiilor anticorozive/finisajelor cu defecte/degradari;
- Tndepartarea betonului degradat prin coroziune, pana la beton “sanatos”, alcalin, lipsit de
ioni corozivi fata de otel (ioni de clor, sulfat s.a.);
- dezvelirea armaturilor corodate (daca este cazul);

- curatarea de rugind a armaturilor corodate (dacé este cazul);



- pregatirea suprafetei betonului rdmas dupa@ indepartarea betonului degradat sau cu
defecte, In functie de indicatiile din specificatia tehnica a produsului ce urmeaza a fi

utilizat pentru refacerea sectiunii betonului;

b). Refacerea sectiunii din beton armat (daca este cazul), se realizeaza prin:
- reconstituirea armaturii, Tn conformitate cu prevederile proiectului de interventie;
- protectia anticoroziva a armaturilor, curatate Tn prealabil, prin aplicarea unui/unor
strat(uri) de protectie pe baza de ciment si adaosuri de inhibitori de coroziune sau polimeri
in dispersie apoasd, in scopul prevenirii coroziunii acestora ca urmare a migrarii ionilor
corozivi ramasi eventual Tn beton (masura optionald);
- refacerea sectiunii de beton, prin betonare cu metode adecvate solutiei adoptate, conditiilor

locale s.a.

c). Pregatirea suprafetei suportului de beton
Operatiunea de pregatire a suprafetei-suport de beton este una deosebit de
importanta si trebuie efectuatd Tntotdeauna, atdt Tnainte de remedierea (repararea)
elementelor degradate prin coroziune, cat si inainte de aplicarea protectiilor anticorozive pe
suprafata elementelor, dupa remedierea acestora, prin executarea urmatoarelor etape
succesive:
- curatarea suprafetei-suport de beton prin mijloace mecanice sau manuale;
- despréafuirea suprafetei;
- degresarea suprafetei (daca este cazul);

- uscarea suprafetei (daca este cazul).

d). Protectia anticoroziva a suprafetei-suport de beton, prin aplicarea pe suprafata
elementelor din beton armat, dupa realizarea etapelor de pregatire a suprafetei-suport de
beton.

Ulterior realizarii acestor etape se va executa protectia anticoroziva propriu-zisa a
suprafetelor-suport de beton prin aplicarea pe suprafata elementelor din beton armat a
unor sisteme de protectie anticoroziva peliculare multistrat pe baza de polimeri si

elastomeri, luand Tn considerare ca:



- reprezintda o masura de protectie secundara (suplimentard) a elementelor
[/constructiei supuse actiunii mediului atmosferic marin, atdt in zonele in care trebuie
refacuta protectia anticoroziva veche degradata, cat si inh zonele remediate (reparate);

- aplicarea masurilor de protectie secundard nu Tnlocuiesc/exclud realizarea
masurilor de protectie primara, prevazute mai sus (refacerea sectiunii de beton armat);

- sistemele de protectie anticoroziva a elementelor din beton armat se vor alege n
functie de clasa de agresivitate/expunere a mediului atmosferic marin, starea suportului de

beton (umiditate, fisuri), comportarea protectiilor anticorozive aplicate anterior, conditiile

agsa vy

2.2. Solutii cadru de interventie pe elemente de constructii ale caror
degradari prin coroziune afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei. Principalele

etape ale interventiilor

Indiferent daca degradarea prin coroziune a elementelor de constructii a afectat
sau nu rezistenta si stabilitatea constructiei, adoptarea masurilor de interventie trebuie
efectuata prin elaborarea proiectului de interventie si a detaliilor acestora, pentru fiecare
caz in parte, in functie de rezultatele investigatiilor/expertizei efectuate. Tindnd cont de
decizia de interventie luatd de catre expert, proiectantul va efectua proiectul de interventie,
n colaborare cu specialistii care au efectuat investigatia din punct de vedere al coroziunii
si care au stabilit masura de interventie.

Solutiile de interventie constau fie in repararea, fie in consolidarea elementelor de
constructie degradate prin coroziune.

Tn cazul acestui mediu atmosferic de expunere, la stabilirea solutiei de remediere
se va tine seama, in mod special, atat de asigurarea protectiei primare a elementelor din
beton armat (natura cimentului, dozajul de ciment, agregate, aditivi, compozitia betonului,
calitatea betonului sub aspectul clasei si a gradului de impermeabilitate/ compactitate,
grosimea minima a stratului de acoperire cu beton a armaturii, deschiderea maxima de
calcul a fisurilor normale s.a., conditii prevazute in normativul NE 012/1:2007), cét si de
aplicarea aplicarea unei protectii secundare, peliculogene, de impermeabilizare a betonului

armat, daca este cazul.



In situatiile Tn care degradarile prin coroziune ale elementelor de constructie
afecteazad rezistenta si stabilitatea constructiei, etapele principale ale interventiei sunt
urmatoarele:

Dezactivarea procesului de coroziune a betonului armat;
Reconstituirea armaturii;
Refacerea sectiunii din beton armat;

Pregatirea suprafetei suportului de beton;

m o o w >

Protectia anticoroziva a elementelor din beton armat remediate.

A Dezactivarea procesului de coroziune a betonului armat — este necesar a se
realiza prin efectuarea urmatoarelor lucrari succesive:
1) Tndepartarea betonului degradat prin coroziune, pana la beton sanatos, alcalin,
lipsit de ioni corozivi fatd de otel (ioni de clor, ioni de sulfat);
2) decopertarea betonului de acoperire, cu dezvelirea tuturor armaturilor corodate ;
3) curatarea de rugina a armaturilor, pe toata suprafata afectata a acestora ;

4) curatarea cu aer sub presiune a betonului ramas.

B. Reconstituirea armaturii. Local sau generalizat, pot fi intalnite urmatoarele situatii
si, Tn consecinta, modul de abordare al acestora este diferit, astfel:

1. Armatura corodata, fara reducere de sectiune. Abordare: mentinerea armaturii
existente, curatatd in prealabil;

2. Armatura corodatd, cu reducere sub un anumit procent din sectiune stabilit prin
decizia expertului/proiectantului. Abordare: mentinerea armaturii existente,
avand sectiunea diminuata (curatatd Tn prealabil) si completarea acesteia,
conform detaliilor prevazute in proiect ;

3. Armatura corodata, degradata pana la disparitie sau degradata cu reducere sub
un anumit procent din sectiune stabilit prin decizia expertului/proiectantului.
Abordare: reconstituirea armaturii sau, dupa caz, inlocuirea armaturii existente

Ccu 0 noud armaturd, conform detaliilor prevazute in proiect.

La lucrarile de interventie se pot intalni, concomitent, de reguld cazurile 1 si 2.

Cazul 3 se aplica, Tn general, n situatia degradarii de ansamblu a armaturii unui element.

-10-



Detaliile si procedeele tehnologice privind reconstituirea armaturii se stabilesc prin
proiectul lucrarilor de interventie, avand in vedere faptul ca fiecare situatie constituie un
caz particular, deosebit.

La realizarea acestor lucréri se vor avea in vedere urmatoarele principii:

- refacerea etrierilor trebuie facutad prin decopertarea acoperirii cu beton si Tnlocuirea
lor pe intreg elementul;

- 1n cazul efectuarii de lucrari de sudurad pe armaturi, se vor lua masuri pentru evitarea
degradarii betonului prin incalzire excesiva si verificarea curatirii acestuia dupa
efectuarea sudurii (indepartarea zonelor degradate, curatirea suprafetei de produsii

rezultati din topirea electrodului/metalului).

C. Refacerea sectiunii din beton armat. Dupa pregatirea corespunzatoare a suprafetei
suportului de beton ramas dupa Tndepartarea betonului degradat sau cu defecte si dupa
reconstituirea armaturii, Tn conformitate cu prevederile proiectului de interventie, refacerea
sectiunii din beton armat presupune:

a) protectia anticoroziva a armaturilor curatate in prealabil, prin aplicarea unor
produse anticorozive, pentru prevenirea coroziunii otelului ca urmare a
migrarii ionilor corosivi (CI") rdmasi eventual Tn beton (masura optionald) ;

b) aplicarea unei amorse pe baza de polimeri pe suprafata betonului curatat,
pentru Tmpidicarea patrunderii la armaturd a ionilor corozivi (CI" ) ramasi
eventual Tn beton (masura optionald);

c) refacerea sectiunii de beton degradate prin coroziune, etapa care urmareste
refacerea integritatii elementelor, asigurarea continuitatii si capacitatii lor
pentru preluarea si transmiterea incarcarilor.

Dimensiunile sectiunilor din beton — refacerea dimensiunilor initiale sau marirea
sectiunii din beton — sunt prevazute in proiect, fiind rezultatul analizei solicitarilor
mecanice care se exercita in mod normal asupra fiecarui element in parte si asupra intregii
constructii.

Prin procedeele tehnologice utilizabile la refacerea unei sectiuni din beton degradate
prin coroziune si prin natura si caracteristicile materialelor de remediere moderne si
traditionale utilizabile Tn acest scop, tinAnd cont de recomandarile standardelor din seria
SR EN 1504 si de specificatiile tehnice ale produselor de aplicat, este necesar a se realiza

urmatoarele conditii specifice pentru aceste categorii de lucrari :

-11 -



- asigurarea aderentei materialului de remediere cu suprafata de beton vechi (pregatita
n prealabil) ;

- umplerea corespunzatoare a tuturor spatiilor (in special spatiile din jurul armaturilor
existente care au fost dezvelite, spatiile inchise de la partea superioara a
elementelor);

- 0 compactitate corespunzatoare, pentru a asigura, in afara rezistentei structurii, un
grad corespunzator de protectie primara, omogena si continua pe intreg elementul.
Tn functie de intensitatea si extinderea degradarilor prin coroziune, se va aplica una

din urmatoarele solutiile de remediere:

—  remedieri cu mortare sau betoane de ciment, cu sau fara adaos de inhibitori de

coroziune ai otelului;

— remedieri cu mortare sau betoane de ciment cu adaosuri de polimeri (pentru reparatii
si nivelare);

— remedieri cu mortare si betoane polimerice (pentru reparatii pe suprafete extinse sau
pentru consolidari structurale).

Astfel, pentru repararea betonului armat se pot utiliza produse de noua generatie,
moderne, pe baza de liant hidraulic modificat prin adaos de polimeri, fabricate cu ciment
Portland sau cu ciment rezistent la sulfati si armate cu fibre polimerice, pentru a reduce
contractiile si pentru a imbunatati proprietdtile la aplicare, asigurdnd in acelasi timp si
rezistenta crescuta la agresivitatea chimica specifica mediului atmosferic marin.

In multe cazuri, consolidarile elementelor de constructii afectate pot necesita
marirea sectiunii elementelor, cu sau fara cresterea procentului de armare, ceea ce necesita
lucrari de suprabetonare sau aplicarea de tehnologii care implica utilizarea de materiale
compozite de reparatii.

Avand Tn vedere varietatea materialelor compozite performante existente n prezent
pe piata romdaneascd, precum si dezavantajele solutiilor traditionale de reabilitare
structurala (etape de executie numeroase si implicit manopera laborioasa), utilizarea
compozitelor este tot mai frecvent intélnitda in cadrul lucrérilor de consolidare a
constructiilor din tara noastra (de exemplu, lucrarile executate cu matrice polimerica, fibre
de sticla, fibre de carbon, etc.).

Indiferent daca metodele de reparare sau consolidare utilizate sunt cele traditionale
sau cele moderne, data fiind agresivitatea ridicatda a mediului atmosferic marin fata de

elementele de constructie din beton armat ale constructiilor civile, se subliniaza necesitatea
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refacerii sectiunii betonului armat NUMAI DUPA EFECTUAREA ETAPELOR A SI B
mentionate anterior, astfel tindnd cont de abordarea armaturii din punct de vedere structural
si al degradarii prin coroziune. Acest aspect este esential Tn asigurarea durabilitatii
reparatiei/consolidarii efectuate, intrucat calitatea superioara a materialelor utilizate si
eficienta tehnologiilor de aplicare a acestora nu asigura, doar prin operatiunile care se
executd in etapa C, dezactivarea sau stagnarea proceselor de coroziune care au condus la

producerea fenomenelor intense de degradare constatate.

D. Pregatirea suprafetei suportului de beton — conform celor precizate la subcap. 2.1.,

etapa c).
E. Protectia anticoroziva a elementelor din beton armat remediate

Protectia anticoroziva a elementelor din beton armat remediate se realizeaza prin
aplicarea unui sistem de protectie (acoperiri peliculare multistrat), mase de splaclu, Tn
functie de natura si gradul de agresivitate a mediului in conditiile specifice de exploatare.

De mentionat cd, desi etapele A...E sunt, ca principiu, comune cu cele ale solutiilor
— cadru recomandate Tn cazurile in care degradarile prin coroziune nu au afectat negativ
rezistenta si stabilitatea constructiei (pct.2.1), diferenta principala constd in metodele si
tehnologiile aplicate, acestea fiind alese tindnd cont de stadiul si amploarea degradarilor
prin coroziune constatate precum si de solicitarile la care sunt supuse elementele

respective in cadrul structurii.

-13-



3. PROPUNERI TN VEDEREA ELABORARII UNUI GHID DE
PROIECTARE A PROTECTIEI ANTICOROZIVE, URMARIRE A
COMPORTARII TN EXPLOATARE SI MASURI DE INTERVENTIE LA
ACEST TIP DE STRUCTURI

Pe baza datelor teoretice si a rezultatelor experimentale prezentate si analizate pe
parcursul prezentei teme de cercetare prenormativd, Tn acest capitol au fost facute
propuneri de principiu Tn vederea elabordrii unui ghid de proiectare a protectiei
anticorozive, urmarire a comportarii in exploatare si masuri de interventie la structurile din
beton armat supuse actiunii mediului atmosferic marin romanesc.

Tn cele ce urmeazd, sunt prezentate principalele aspecte la care este necesar a se

face referire la realizarea respectivului ghid.

3.1. Prevederi generale: obiect si domeniu de aplicare, terminologie,

referinte

Obiect si domeniu de aplicare

Normativul este necesar sd cuprinda conditiile de proiectare, executare si
exploatare privind protectia anticoroziva a constructiilor civile din beton armat si beton
precomprimat supraterane noi Si existente, supuse actiunii agresive a mediului atmosferic
marin romanesc.

Prevederile specifice din acestei propuneri de normativ se vor aplica in fazele de
proiectare, executare si exploatare, pentru a raspunde cerintei implicite privind
durabilitatea, cu referire Tn special la cerinta esentiala ,rezistenta mecanica si stabilitate”,
n conditiile actiunii agentilor agresivi specifici din mediul atmosferic marin.

Nu vor face obiectul unui asemenea normativ urmatoarele :

- elementele din beton armat si beton precomprimat pentru constructii din industria
nuclears;

- elementele din beton armat supuse actiunii directe a apei de mare;
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Normativul va stabili conditiile, cerintele, criteriile si nivelurile de performanta
privind atat materialele utilizate pentru realizarea elementelor din beton armat (protectia
primard), cat si sistemele de protectie anticoroziva (sisteme peliculare si sisteme pe baza de
mase de spaclu) aplicate pe suprafata elementelor de constructii (protectia secundara).

Normativul ce urmeaza a fi realizat se va adresa proiectantilor, executantilor si
beneficiarilor de lucrari de constructii, precum si organelor de avizare, control,
responsabililor tehnici din domeniul constructiilor.

Terminologie — vor fi definiti termenii specifici domeniului normativului, incluzand si
terminologia prezentata la finalul ultimei faze a prezentei cercetdri prenormative.
Referinte — se va lista referentialul corespunzator utilizat la realizarea normativului,

incluzand ca referinta si prezenta cercetare prenormativa.

3.2. Consideratii privind agresivitatea mediului atmosferic marin fata de

structurile din beton armat

Este necesar a fi precizate aspectele specifice privind agresivitatea mediului
atmosferic marin fatd de structurile din beton armat, tindnd cont de reglementarile tehnice
romanesti de specialitate Tn vigoare (NE 012/1-2007), de standardele europene armonizate
(SR EN 206-1:2002, Eurocod 2 - SR EN 1992-1-1:2004):

- Principalele clase de expunere ale mediului atmosferic roménesc (X), tinand cont
de mecanismele de degradare ale betonului (cea de a doua litera a notatiei — de exemplu C
pentru atacul prin carbonatare, S pentru actiunea clorurilor din apa de mare) si de nivelul
de umiditate (cifra care urmeaza celei de a doua litere a notatiei), conform prevederilor
normativului NE 012/1:2007;

- Principalele clase de expunere ale mediului atmosferic marin, pornind de la clasa
de agresivitate a acestui mediu determinata de prezenta clorurilor din apa de mare (XS1)
si din punct de vedere al regimurilor de expunere a constructiilor supraterane situate in
zona litoralului romanesc — indicand totodata si agresivitatea fiecarei clase de expunere n
parte (XSla - agresivitate slaba, XS1b - agresivitate moderata XS1c - agresivitate intensa);

- Aprecierea agresivitatii mediului atmosferic marin specific litoralului romanesc in
functie de clasa/regimul de expunere si de zona de salinitate, respectiv de agresivitatea

mediului atmosferic marin a litoralului romanesc (agresivitati caracteristice mediului
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atmosferic marin propuse Tn cadrul cercetdrii prenormative: agresivitate slaba - M1,
agresivitate moderata — M2, agresivitate intensad — M3);

- Combinatii ale diferitelor clase de expunere specifice pentru elementele
supraterane din beton armat aflate sub actiunea mediului atmosferic marin romanesc
conform prevederilor normativului NE 012/1:2007 (de exemplu, combinatia de clase
corespunzatoare mediului marin atmosferic, fara contact cu apa de mare: XC4+XS1+XF2,

sau cu oricare dintre variantele Tn care XS1 este Tnlocuit cu XS1a, XS1b sau XS1c).

3.3. Conditii generale de proiectare si cerinte de baza ale materialelor,

pentru asigurarea protectiei primare a elementelor de constructii

Conditii generale de proiectare, pentru asigurarea protectiei primare

Asigurarea cerintelor de durabilitate trebuie sa fie un obiectiv permanent incepand
de la conceperea structurii, continudnd cu alegerea materialelor, executia si controlul
calitatii, precum si prin verificarea calitatii executiei lucrarilor de santier si cele pe
parcursul exploatarii. In asigurarea unei protectii anticorozive primare durabile se va
acorda o atentie deosebita la:

- Stabilirea prin proiect a unor valori limita pentru compozitia betonului (protectia
anticoroziva primara) si proprietéatile stabilite ale acestuia;

- Stabilirea prin proiect a unei grosimi minime adecvatd pentru betonul de acoperire a
armaturii;

Stabilirea prin proiect a unor valori limita pentru compozitia betonului (protectia
anticoroziva primard) si proprietatile stabilite ale acestuia necesitd precizarea unui set de
cerinte specificand, conf. prevederilor normativului NE 012/1:2007 si tindnd cont de
recomandarile SR EN 206-1/2002:

- tipul si clasa de materiale componente de baza;

- raportul maxim apa/ciment;

- dozajul minim de ciment;

- clasa minima de rezistenta la compresiune a betonului;

- continutul admis de cloruri din beton.
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Recomandarea tipurilor de cimenturi de utilizat la realizarea elementelor
supraterane ce urmeaza a fi exploatate sub actiunea mediului atmosferic marin roméanesc se
va face tinand cont de mediul Tnconjurator (tipurile de atacuri caracteristice acestui mediu
natural) si de urméatoarele clase de expunere:

Coroziunea datoratd carbonatérii, clasa de expunere XC4 - alternantd umiditate-
uscare;

Coroziunea atmosferica datorata clorurilor din apa de mare, clasele de expunere XS1
- expunere la aerul ce vehiculeaza saruri marine, fara ca betonul sa fie in contact
direct cu apa de mare si XS3 - zone supuse cetii saline.

Atac din inghet-dezghet cu sau fara agenti de dezghetare, clasele de expunere XF1 -
saturatie moderata cu apa fara agenti de dezghetare, XF2 - saturatie moderata cu apa,
cu agenti de dezghetare, XF3 - saturatie puternica cu apa, fara agenti de dezghetare si
XF4 - saturatie puternica cu apa, cu agenti de dezghetare sau apa de mare.

La proiectarea unei grosimi minime adecvata pentru betonul de acoperire a
armaturii se va lua in considerare faptul ca acoperirea minima care tine cont de cerintele de
mediu este Cmin, qur, 1ar acoperirea minima a armaturilor unui beton armat (Cp»), conform
SR EN 1992-1-1:2004, este cea mai mare dintre valorile c,,, care satisfac Tn acelasi timp

cerintele referitoare la aderenta si conditiile de mediu, conform relatiei (1 din faza 4):

Cmin = Max { Cmin, b Cmin, dur +A Cdur, V -A Cdur, st A Cdur, adds 10mm} (l)
n care:
Cmin b = acoperirea minima fata de cerintele de aderentg;

Cmin, qur = acoperirea minima fata de cerintele de mediu;
A cqy,y = marja de sigurantg;

= reducerea acoperirii minime in cazul otelului inoxidabil;

>
%)
o
S
@

|

A Cqyr, agg = reducerea acoperirii minime n cazul unei protectii suplimentare.

Clasa structurala recomandata (la o durata de utilizare a constructiei egala cu 50 de
ani, data prin proiect) este clasa S4 (conform SR EN 1992-1-1:2004), iar pentru clasele de
expunere de baza caracteristice mediului atmosferic marin, valorile acoperirii minime Cpj,,
qaur cerute prin conditiile de durabilitate Tn cazul armaturilor pentru betonul armat, sunt cele
conform recomandarilor din SR EN 10080:2005.

La stabilirea grosimii minime de acoperire cu beton a armaturii Tn placi, pereti,
grinzi si stalpi precum si la impunerea valorii limitd a deschiderii calculate a fisurilor se va

tine seama de diferitele agresivitati ale claselor de expunere la actiunea mediului
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atmosferic marin XS1, clase propuse Tn aceasta cercetare prenormativa: agresivitate slaba
(XS1la), agresivitate moderata (XS1b) si agresivitate intensa (XS1c, XS3) si precizate

anterior, la pct.3.2.

Cerinte de baza ale materialelor, pentru asigurarea protectiei primare a

elementelor de constructie din beton armat

Principalele cerinte de selectare a materialelor de bazad - ciment, agregate, apa de
amestecare, aditivi, adaosuri — sunt cele utilizate la realizarea unui beton considerat
corespunzator din punct de vedere al structurii Si sunt precizate prin prevederile
normativului NE 012/1-2007, pentru fiecare material in parte si clasé de expunere.

In cazul elementelor supraterane din beton armat care urmeaza a fi supuse la
actiunea mediului atmosferic marin, betonul care trebuie sa indeplineasca si rolul de
protectie primara a armaturii este necesar a fi realizat prin respectarea criteriilor care iau
in considerare clasa de expunere la actiunea agresivd a mediului Tnconjurator si
respectarea cerintelor precizate anterior, referitoare la asigurarea protectiei anticorozive
primare (valorile limitd pentru compozitia betonului, valorile acoperirii minime fata de
cerintele de mediu Cpi, gur, grosimea minima a stratului de acoperire cu beton a armaturii
Cmin Care satisface in acelasi timp cerintele referitoare la aderenta si la conditiile de

mediu, valoarea limita a deschiderii de calcul a fisurilor).

3.4. Criterii si niveluri de performanta pentru suprafata-suport de beton

si pentru sistemele de protectie anticoroziva

Pentru a asigura durata de utilizare din proiect ceruta pentru o structura de beton
armat, de 50 de ani (conform prevederilor si Eurocod 2), este necesar a fi luate masuri
corespunzatoare, cu scopul de a proteja fiecare element structural sau nestructural de
actiunile mediului Tnconjurator, precizand in acest sens:

- Criteriile si nivelurile de performanta ale suprafetei-suport din beton, cu referire la:
alcalinitate (pH), rugozitate, umiditate, temperaturd, praf, impuritati, defecte de suprafata,

coeziune superficiala (aderentd);
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- Criteriile si nivelurile minime de performanta ale sistemelor de protectie anticoroziva

aplicate pe suprafata-suport de beton, sub forma de:

Sisteme de protectie peliculare, cu referire cel putin la:

- Aderenta la suport — metoda grilei (SR EN 1SO 2409);

- Aderenta la suport — metoda smulgerii, la beton sau la mortar (SR EN 1SO 4624);

- Rezistenta la lovire - Tnaltimea minima de cadere a masei de 1kg, la care apar
amprente cu fisuri (SR EN I1SO 6272);

- Rezistenta la zgériere - greutatea minima la care apar zgarieturi fine (SR 1SO
1518);

Rezistenta la ceatd salina (SR EN 1SO 9227);

Rezistenta la condensare continua (SR EN 1SO 6270-1);
Rezistenta la variatii de temperatura (SR EN 60068-2-14, asimilat);
Rezistenta la radiatii UV (SR EN 11507, asimilat);

Rezistenta la agenti chimici agresivi - metoda imersiei (SR EN 1SO 2812-1);

Sisteme de protectie sub forma de mase de spaclu cu referire cel putin la:

- Rezistenta la compresiune (SR EN 12390-3, standard asimilat);

- Rezistenta la intindere din Tncovoiere (SR EN 12390-5, standard asimilat);

- Modulul de elasticitate (SR EN 12390-3 standard asimilat);

- Contractii lineare (SR 2833, standard asimilat);

- Aderenta la beton (SR EN 1SO 4624, standard asimilat);

- Rezistenta la ceata salina (SR EN 1SO 9227, standard asimilat);

- Rezistenta la condensare continuad (SR EN ISO 6270-1, standard asimilat);

- Rezistenta la agenti chimici agresivi - metoda imersiei (SR EN I1SO 2812-1);

- Rezistenta la inghet-dezghet (SR 3518, standard asimilat).

Tn cazul in care protectiile anticorozive trebuie s& indeplineasca si alte cerinte si
conditii tehnice, criteriile de performanta prezentate anterior este necesar a fi suplimentate
cu alte criterii corespunzatoare, ca de exemplu: rezistenta la uzurd, rezistenta la socuri

mecanice, etc.
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3.5. Executarea lucrarilor de protectie anticoroziva a elementelor de
constructie din beton armat, urmarirea comportarii in exploatare a protectiilor
anticorozive si masuri de interventie privind remedierea/refacerea protectiilor

anticorozive degradate

Executarea lucrarilor de protectie anticoroziva

Principalele etape ale executarii lucrarilor de protectie anticoroziva a elementelor
noi din beton armat sunt urmatoarele:
(i) pregatirea suprafetei — suport de beton;
(ii) pregatirea produselor de protectie anticoroziva ;

(iii) aplicarea produselor de protectie anticoroziva.

(i) Pregatirea suprafetei-suport de beton

Operatiunile de pregatire a suprafetei-suport de beton armat constau din:

- curatarea si asperizarea suprafetei prin procedee mecanice sau manuale;

- desprafuire, prin aspirare sau prin suflare cu aer comprimat;

- degresare cu solventi organici (numai atunci cand este necesara);

- uscarea suprafetei (dacd umiditatea suportului de beton este mai mare decat cea

recomandata de furnizorii produselor de protectie).

Suprafetele elementelor din beton armat trebuie sa fie continui, lipsite de denivelari
si segregari, goluri, stirbituri sau alte defecte/degradari mentionate in ghidul GM 018 —
2003. Tn cazul in care se constatd asemenea defecte, acestea trebuie remediate in mod

corespunzator.

(ii) Pregatirea produselor de protectie anticoroziva

Pregatirea produselor de protectie, la locul de aplicare, consta in:
- verificarea mentinerii calitatii produselor de protectie, Tn principal ca urmare a
depozitarii acestora;
- conditionarea produselor de protectie, respectiv aducerea acestora n conditiile de
temperatura impuse pentru aplicare;
- selectarea si omogenizarea componentilor Th ambalajele originale;
- dozarea componentilor, in conformitate cu specificatia tehnica a produsului de

protectie;
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- omogenizare produsului ce urmeaza a fi aplicat.

(iii) Aplicarea produselor de protectie anticoroziva
Aplicarea succesiva a straturilor din alcatuirea sistemului de protectie anticoroziva
ce urmeaza a fi aplicat pe suprafata-suport de beton se realizeaza conform prevederilor din
documentatia (proiectul) de executie, respectandu-se recomandarile din specificatia tehnica
a producatorului produselor de protectie. Aceste recomandari se refera in principal la:
- asigurarea conditiilor de microclimat: temperatura aerului, umiditatea relativa a
aerului, absenta noxelor s.a.;
- asigurarea conditiilor impuse suprafetei-suport de beton: temperatura, umiditate, lipsa
contaminantilor s.a.;
- procedeul de aplicare a produselor de protectie (mecanic sau manual);
- timpul de uscare/intarire;
- respectarea conditionarilor de timp Tntre aplicarea straturilor succesive (daca este
cazul);
- verificarea calitatii stratului Tntarit Tnaintea aplicarii stratului urmator;
- verificarea protectiei aplicate si eventuale remedieri;
- timpul si conditiile de pastrare pana la darea in exploatare a protectiei aplicate.
Se precizeaza ca o calitate corespunzatoare a executarii lucrarilor de protectie
anticorozive a elementelor supraterane din beton armat nu elimina necesitatea urmaririi
comportarii in exploatare a acesteia si, dupa caz, luarea masurilor de interventie privind

remedierea/ refacerea protectiilor anticorozive degradate.

Urmarirea comportarii Tn exploatare a protectiilor anticorozive

Se vor preciza reglementarile in vigoare privind urmarirea comportarii in exploatare
a constructiilor, care Tn prezent sunt urmatoarele:
- Legea 10/1995, cu modificarile ulterioare - Legea privind calitatea Tn constructii;
- Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor, aprobat prin HG. nr.766/1997;
- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin HG 273/1994 - Anexa 6: Cartea tehnica a constructiei.

- Normativul privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor, P 130-99;

-21-



- Reglementarile tehnice specifice privind urmarirea comportdrii in exploatare a
constructiilor situate in medii agresive (ghidul GM 017-2003);

Pentru elementele de constructie din beton armat exploatate in mediu atmosferic
marin, urmarirea comportarii in exploatare a protectiilor anticorozive ale acestora
presupune activitati specifice privind urmarirea protectiei primare dar si a protectiilor
anticorozive secundare, suplimentare,aplicate pe suprafata acestora, scopul activitatilor
respective fiind depistarea defectelor/degradarilor protectiilor anticorozive aplicate dar si

a defectelor/degradarilor elementelor de constructii propriu-zise.

In conformitate cu prevederile din “Regulament privind urmarirea comportarii n
exploatare, interventiile Tn timp si postutilizarea constructiilor”, urmarirea comportarii in
exploatare a protectiilor anticorozive aplicate pe suprafata constructiilor supraterane din
beton armat situate in mediu marin se realizeaza sub ambele forme: urmarirea curenta si

urmarirea speciala.

Se vor prezenta aspectele specifice privind cele doua tipuri de urmarire a

comportarii Tn exploatare a protectiilor anticorozive, referitoare la:
- cazurile Tn care se instituie urmarirea curenta si urmarirea speciala;
- obiectivele urmaririi curente si a urmaririi speciale;

- caracterul acestor activitai sistematice: permanent (urmarirea curentd) si

permanent sau temporar (urmarirea speciald);

- personalul specializat necesar: personal propriu al beneficiarului (urmarirea
curentd) sau, dupa caz, prin prestare de servicii de catre personal de specialitate care

indeplineste conditiile conform prevederilor legale aplicabile (urmarirea speciald);

- mijloacele adecvate necesare pentru masurari si determinari: mijloace de uz curent

(urmarirea curentd) si mijloace speciale (urmarirea speciald);

- documentatia pe baza céreia se realizeaza aceste activitati: instructiuni (urmarirea

curenta) si proiect de urmarire speciald, intocmite de proiectant (urmarirea speciald);

- intervalele de efectuare a celor doua tipuri de urmarire a comportarii in exploatare
a protectiilor anticorozive aplicate pe suprafata constructiilor civile din beton armat, n
functie de urmatorii factori: clasa de agresivitate/expunere a mediului marin; alcatuirea

constructiei (materiale, solutii constructive s.a.); varsta constructiei; factori agravanti in
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ceea ce priveste constructia: defecte/degradari, interventii anterioare, solicitari mecanice

deosebite, amplasarea pe terenuri dificile s.a.;

- obligatiile care revin in responsabilitatea proprietarului/utilizatorului constructiei,
in vederea asigurarii urmaririi comportarii in timp in conditii normale de exploatare a
sistemelor de protectie anticoroziva aplicate pe suprafata elementelor de constructii din
beton armat Tn mediu atmosferic marin: asigurarea desfasurarii activitatilor necesare,
direct sau prin subcontractare cu personal competent; numirea unui responsabil cu
urmarirea comportarii in exploatare; colaborarea cu un proiectant de specialitate;
intocmirea/completarea cartii tehnice a constructiei, Tn ceea ce priveste protectiile
anticorozive prevazute prin proiect si efectiv aplicate; evidenta privind activitatile de
urmarire a comportarii, a rezultatelor acestora si a documentelor, in cartea tehnica a
constructiei; programarea Si urmarirea realizarii deciziei proiectantului privind
mentinerea/modificarea instructiunilor de urmarire curenta si, dupa caz, a proiectului de
urmarire speciala, precum si a masurilor de interventie necesare privind
remedierea/refacerea protectiilor anticorozive degradate constatate in urma activitatilor de
urmarire a comportarii in exploatare si includerea documentelor aferente n cartea tehnica a

constructiei etc.

Toate datele privind urmarirea comportarii in exploatare a protectiilor anticorozive
se vor nscrie in capitolul D “Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea si
urmarirea comportarii in timp” din cartea tehnica a constructiei, intocmita conform
prevederilor din anexa nr. 6 la Regulamentul de receptie a lucrérilor de constructii si
instalatii aferente acestora (aprobat prin HGR 273/1994).

Masuri de interventie privind remedierea/refacerea protectiilor

anticorozive degradate

In cazul elementelor din beton armat ale constructiilor civile supuse actiunii
mediului marin, aceste masuri trebuie sa se realizeze n urmatoarele situatii:
- constatarea unor defecte si degradari ale protectiilor anticorozive, de tipul celor
prezentate Tn seria de standarde SR EN ISO 4628 (fisuri, exfolieri, desprinderi, degradari

din cauza coroziunii etc.);
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- la elementele din beton armat la care, ca urmare a degradarilor prin coroziune, trebuie
reabilitate structural (reparare, consolidare, refacere) si ulterior refacuta protectia
anticoroziva a acestora;

- la producerea unor evenimente accidentale, in urma carora au loc avarii.

Aceste masuri de interventie se stabilesc ulterior:

- efectudrii expertizei tehnice a constructiei, pe baza reglementarilor tehnice in vigoare,
inclusiv a evaludrii starii protectiilor anticorozive, in conformitate cu reglementarea tehnica
privind investigarea si diagnosticarea starii constructiilor din beton armat situate in medii
agresive (GM 018-2003);

- urmaririi comportarii in exploatare a constructiei, in conformitate cu reglementérile
tehnice in vigoare, inclusiv a protectiilor anticorozive, in conformitate cu reglementarea
tehnica privind urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor situate in medii
agresive (GM 017-2003).

Adoptarea si realizarea masurilor de interventie trebuie efectuata pe baza proiectelor
de interventie si a detaliilor de executie elaborate de proiectant pentru fiecare caz concret
in parte, in functie de rezultatele expertizei tehnice, respectiv a urmaririi comportarii n
exploatare, iar proiectele de interventie vor fi verificate de verificatori atestati, conform

reglementadrilor tehnice Tn vigoare.

Executarea lucrarilor de remediere/refacere a protectiilor anticorozive aplicate pe
suprafata elementelor de constructii supraterane din beton armat situate Th mediu marin
cuprinde aceleasi etape principale asa cum s-a aratat la subcap. “Executarea lucrarilor de
protectie anticoroziva” pentru constructiile noi: pregatirea suportului, pregatirea produselor
de protectie, aplicarea produselor de protectie.

Pentru asigurarea calitatii lucrarilor de remediere/refacere a protectiilor anticorozive
a constructiilor din beton armat situate Th mediu marin, prin respectarea reglementarilor

tehnice specifice aplicabile, Tn vigoare, se vor face precizari privind:
- intocmirea documentatiei de executie a acestei categorii de lucrari;

- executarea acestor lucrari de operatori economici de specialitate, cu personal calificat
pentru aceasta categorie de lucrari;
- utilizarea numai a produselor/sistemelor de protectie avand caracteristicile prevazute in

documentele tehnice necesare pentru punerea pe piata a produselor pentru constructii;
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- realizarea unor suprafete etalon (de referintd) cu sistemul de protectie adoptat, Thaintea

inceperii lucrarilor de remediere/refacere a protectiilor anticorozive;

- receptia lucrarilor de remediere/refacere a protectiilor anticorozive, la terminarea

executarii acestor lucrari, in baza constatarilor si verificarilor efectuate.
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4. CONCLUZII

Din aceasta ultima faza a cercetarii prenormative pot fi concluzionate urmatoarele

aspecte:

l. La nivel national, durabilitatea constructiilor civile supuse actiunii mediilor
atmosferice agresive, in particular a mediului atmosferic marin, precum si reabilitarea
constructiilor degradate prin coroziune sunt teme de mare actualitate si prezintd o
importantd deosebita, atdt din punct de vedere al protectiei constructiilor existente
degradate in principal din cauza coroziunii, cat si al necesitétii perfectionarii continue a
conceptiei, proiectarii, executiei si exploatarii constructiilor ce urmeaza a fi situate in medii

agresive.

Il. Tin&nd cont de ansamblul reglementérilor in vigoare privind urmarirea comportarii Tn
exploatare a constructiilor, precum si de principalele etape de executie ale lucrarilor de
interventie privind remedierea/refacerea protectiilor anticorozive degradate ale elementelor
supraterane din beton armat supuse actiunii mediului atmosferic marin, precizate detaliat in
faza anterioara a contractului, in aceastd ultima faza a cercetdrii prenormative au fost
elaborate, ca principiu, doua categorii de solutii de interventie:

- Solutii de interventie pe elemente de constructii ale caror degradari prin coroziune
nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei;
- Solutii de interventie pe elemente de constructii ale caror degradari prin coroziune

afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei.;

. Pentru fiecare dintre cele doua categorii de solutii de interventie, au fost precizate
punctual principalele etape de parcurs, ca succesiune obligatorie, mentionand, acolo unde a
fost cazul, etapele optionale si precizand cu claritate etapele determinante pentru asigurarea
durabilitatii protectiei/remedierii/consolidarii elementelor de constructie din beton armat
aflate n diferite stadii de degradare prin coroziune sub actiunea mediului atmosferic marin
roménesc. Aceste sublinieri au fost considerate utile avand Tn vedere deficientele specifice
romanesti in ceea ce priveste executia lucrérilor de protectie anticoroziva si urmarirea

comportarii Tn timp a constructiilor situate Tn medii atmosferice agresive.
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V. Avand in vedere ca in prezent, la nivel national, nu exista reglementari tehnice
referitoare exclusiv la cerintele privind proiectarea, urmarirea comportarii in exploatare si
masurile de interventie la structurile supraterane din beton armat amplasate Tn mediul
marin, unele dintre acest tip de cerinte fiind doar mentionate in diferite reglementari
tehnice n vigoare (de exemplu: NE 012/1-2007, GM 017 — 2003, GM 018 — 2003), au fost
facute propuneri Tn vederea elaborarii unui ghid de proiectare a protectiei anticorozive,

urmarire a comportarii in exploatare si masuri de interventie la acest tip de structuri.

V. Astfel, au fost facute in sinteza referiri asupra principalelor aspecte care au
constituit obiecte ale cercetarii prenormative derulate pe parcursul intregului contract,
aspecte cunoscute sau avand caracter de noutate, teoretice si practice, necesar a fi

prevazute in continutul unui viitor normativ ih domeniu.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Terminologie
Tn aceasta lucrare au fost utilizati termeni tehnici cu urmatoarele semnificatii:

Coroziune: interactiune fizico-chimica intre un material de constructie (beton, otel)
si mediul sau Tnconjurator, care conduce la modificarea proprietatilor materialului si
adeseori la degradarea unor caracteristici ale acestuia, a mediului Tnconjurator sau a
sistemului material de constructie-mediu. Aceasta interactiune este Tn general de
naturd fizico-chimica pentru beton si de natura electrochimica pentru otel
(armaturd);

Degradare prin coroziune: efect al coroziunii considerat daunator pentru utilizatorii
materialului de constructie, pentru mediu sau pentru sistemul material de
constructie-mediu;

Mediu agresiv (coroziv): mediu care contine unul sau mai multi agenti agresivi
(corozivi);

Agent agresiv (coroziv): factor de mediu ce actioneaza distructiv asupra constructiei
sau a diverselor sale parti componente, provocind degradarea prin coroziune a
materialului de constructie (beton, otel etc);

Clasa de agresivitate: carcteristica tehnicd a actiunii mediului agresiv asupra
materialului de constructie;

Protectie impotriva coroziunii: modificare a unui sistem de coroziune astfel incat sa
diminueze degradarile datorate coroziunii;

Protectie anticoroziva primard: ansamblu de masuri luate pentru obtinerea unui
beton rezistent la actiunea agresiva a mediului Tnconjurator astfel incat, in cazul
betonului armat, asigurand el Thsusi protectia la coroziune a armaturii in globate;
Protectie secundara (sistem de protectie anticoroziva peliculara, protectie
suplimentara): ansamblu de straturi aplicate pe o suprafata - suport, pentru a realiza
protectia acesteia Tmpotriva coroziunii;

Suprafata-suport: suprafata pe care a fost sau trebuie sa fie aplicatd o acoperire
protectoare;

Durabilitatea protectiei anticorozive: durata de viata estimatd a unui sistem de
protectie anticoroziva aplicat pe suprafata — suport pana la prima lucrare de refacere

completa a protectiei;
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11)

12)

Diagnosticare: stabilirea, pe baza investigarii, a cauzelor degradarii si a
implicatiilor acestora asupra rezistentei si stabilitatii constructiei, precum si a
durabilitatii acesteia;

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor situate in medii agresive:
activitate sistematicd de culegere, inregistrare si valorificare a unor date si
informatii specifice, rezultate din examinarea vizualda, masurari, analize si
determindri efectuate asupra mediului interior si exterior, protectiilor anticorozive,
precum si asupra materialelor/elementelor structurale si nestructurale, care arata
evolutia starii constructiei sub aspectul performantelor privind, n principal,

siguranta, functionalitatea si durabilitatea.
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