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1.Prevederi generale

1.1. Obiectsi domeniu de utilizare

Prezentul normativ se apiida intrginerea drumurilor cu TmbBcaminti rutiere moderne, prin
remediereai reciclarea imkcamintilor asfaltice utilizand surse déldura in infrargsu.

Tehnologia de iridzire cu raze infrargi este 0 metodlcare permite:

—repararea Tmicamintii asfaltice in orice sezon, inclusiv in conidde umiditatesi temperaturi
sazute

—reciclarea la cald "in situ” a imfieamintilor asfaltice bituminoase

Prezentul normativ defigee tipurile de defgwni ce apar la imlcamintile rutiere, ce pot fi
remediate utilizand surse deéldura in infrargu, cu indicarea cauzelor care le pot proveica
procesului tehnologic de remediere.

1.2.Prescrigii generale

Defegiunile Tmb&camintilor rutiere bituminoase la care se poate utiliganblogia IR sunt
prezentate in tabelul 1, grupate in fumcle locul de apaie.

Tabelul 1
Nr. crt. Grupa defegunilor Tipul defegiunii
1 Defegiuni ale Tmbacamintii structurii rutiere Pelach
(D.I.S.R.) Valuriri si refulari
Suprafga increita
Praguri
2 Defegiuni ale structurii rutiere (D.S.T.R.) Fisurisi crapaturi
Fagase longitudinale
Gropi
3 Defegiuni ale complexului rutier (D.C.R.) Tagiri locale

Clasificarea defawnilor imbracamintilor rutiere bituminoase in fufie de urgetele de remediere
este dat in tabelul 2.

Urgertele de remediere a defemilor din tabelul 2tin seama de efectul lor asupra
destisurarii normale a traficului rutier, modul Tn care afe&z sigurana circulaiei si de influena
lor asupra compaitii in exploatare a imAcamintilor rutiere bituminoase.

Tabelul 2
Urgenta  Gradul defegunii Tipul defegiunii

1 Defegiuni grave Valuiri si refulari mari

Praguri

Gropi

Tagiri locale

Fagase longitudinale avansate

2 Defegiuni mijlocii Pelad

Suprafai incraita

Valuriri si refulari in stare incipierit
Fisurisi crapaturi

Rupturi de margine

Fagase longitudinale incipiente
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Defeaiunile Timb@camintilor rutiere bituminoase se datoréain general uriitoarelor grupe de
cauze:

- exploatarea lor sub un trafic intesigreu;

- capacitate portainta complexelor rutiere necorespétuare;

- calitatea necorespuitpare a materialelor utilizate pentru constieic

- exectia lucrarilor in condiii de calitate indoielnig

- condiii de exploatare agresive neluate in calcul lagutaire;

- lipsd de intrginere adecvatcondiiilor climaterice, de trafigi duratei de exploatare.
Grupele de cauze: calitatea materialelor, epaclucririlor si activititile de intr¢inere, au o
influenta mai mult sau mai gin important asupra majoritii tipurilor de defe@uni. Pentru
evitarea apatiei defegiunilor la Tmb&camintile rutiere bituminoase, in scopul asiguir unei
viabilitati corespunitoare a drumurilor se impune ca la congieug intretinerea drumurilor &se
urmareasé:

- utilizarea unor materiale cu caracteristici epunztoare, conform standardela
normativelor in vigoare;

- executarea unor lumi de foarte bua calitate, cu respectarea stiich tehnologiilor
prescrise de normatiwea parametrilor prezuti in proiecte;

- intrginerea drumurilor prin luari de calitate, executate la timp, utmmdu-se asigurarea
unui caracter preventiv actiiiti de intrainere.

in ceea ce privge grupele de factori: trafic, capacitate poriancondiiile de exploatarai
mediu Tnconjuitor, se rematcinfluena acestora indeosebi asupra d@i@dor structurii rutieresi
ale complexului rutier. Pentru prevenirea degradirumurilor datoriti agiunii acestor factori se
impune:

- dimensionarea corespuit@aare a complexului rutier pentru asigurarea p@reldn bune
condiii a sarcinilor din trafic, in special din traficgteu in condiile de exploatare date;

- protejarea straturilor rutierg a pamantului din patul drumului de agnea apelor prin
luarea nasurilor necesare pentru evacuarea acest@tarsarea imbicamintei;

- rezistenta la ingh@lezghe¢

- ranforsarea complexelor rutiere cu damdé exploatare dagita;

- controlul traficului din punct de vedere al tanai.

1.3. Definitii si terminologie

Tehnologia de remediere a defanilor la Tmb&camintile rutiere bituminoasesi reciclarea "in
situ” la cald a asfaltului prin utilizarea sursette ina@lzire cu raze infrargi, numita in continuare
Tehnologia IR, are la baza combinareaicgz a urritoarelor opergi:

-Preditirea suprafgei: Cufitarea suprafei prin maturare, periergi eliberare de buliyi de gimant,
pietre, etc., dupcaz eliminarea apgi uscarea prealalilcu ajutorul panoului radiant, marcarea cu
creti a zonei ce urmeéaa se remedia.

-Termoprofilare: Tnalzirea Tmbacamintii bituminoase In mod controlati(h degradare termig
pari la o temperatdrde 160-180 °C, in profunzime 6- 8 cm pana ce nadtiédevine prelucrabgi

lipsit de umiditate, precursi refacerea profilului acesteia prin scarificarempletare dujp caz cu
material de adaos, nivelagerecompactare.

-Fuziune: Inalzirea marginii stratului vechi de Tmimaminte asfalti, scarificare dup caz si
fuziunea acestuia cu stratul nou prin compactare.

-Termoregenerarea: Regenerarea "in situ” la caldiduni asfaltice din zona defectului prin
adaugare de agent de reintinerfif@mogenizare cu mixtura asfaltiscarificas.

-Reintinerire _mixtut asfaltici: Tmbunitatirea caracteristicilor bitumului degradat datorit
fenomenului de imdiranire.
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-Brichetare/Miruntire: Operae de turnare a mixturii asfaltice in forme saungguntire a mixturii
asfaltice proaspete turraai racita.

-Corectare: Reciclare rece sau la cald "in situ” Bawstaii a mixturii asfaltice reciclate fologit
pentru adaos sau prelevatin zona defeédt prin adaos de agregate naturale, aditiv, bitifsau
agent de intinerire

-Reindilzire mixtura asfaltica stocahil incilzirea in reciclatorul mobil a mixturii asfalticéosabile
la rece in vederea punerii in opéa cald ca material de adaos

1.4. Referinte

Legea 10/1995 privind calitatea in constiiug regulamentele de aplicare ale acesteia

Legea 319/2006 privind proteégsi securitatea muncii

Normativ AND indicativ 540: 2002 "Normativ pentruvauarea girii de degradare a
Tmbracamintilor bituminoase pentru drumuri cu structuri ruéieuplesi semirigide”

Normativ AND indicativ 547: 1998 "Normativ pentrurqvenireasi remedierea defécnilor
Tmbracamintilor rutiere moderne”

Normativ AND indicativ 532:1997 "Normativ privingeciclarea la rece a imdmimintilor rutiere”
Normativ NE-026:2004 Normativ privind reciclareadald a imlcamintilor rutiere bituminoase
CD 155:2001 "Instruguni tehnice departamentale privind determinaregi $ehnice a drumurilor
moderne”

DD 509:2003 "Instruguni tehnice departamentale pentru prepararealthaanixturilor asfaltice
din mixturi recuperate”

SR 4032-1:2001 "Luari de drumuri - Terminologie”

Normativ AND ind. 605:2013 "Mixturi asfaltice exetate la cald. Condi tehnice privind
proiectarea, preparargigpunerea in opéat

Directiva "Masini” 2006/42/CE

SR EN 746-2 Echipamente pentru procese termicestridle. Partea 2: Cetm de securitate
referitoare la sistemele de manipulgirde ardere a combustibililor.

2.Prescriptii generale de exectie
2.1.Utilaje, unelte, aparate de risurasi control

-*Panou radiant pentru Talzire controlat a imbacamintilor asfaltice defecte

-*Termocontainer pentru transport cu posibilitate rdeninere a temperaturii mixturii asfaltice
calde

-*Reciclator mobil de tip container sau cu tambentpu Tnélzire si corectare mixturi asfaltice
-Cilindru sau plag vibrocompactoare

-Pomp pentru pulverizare agent de intinerire

-Roala

-Unelte de maam ( maturi, perii, greble, lop@

-Stingitor de incendiu

-Pirometru laser

*Nota: Utilajele trebuie & respecte ceriple SR EN 746-2 Echipamente pentru procese termdgstriale.
Partea 2: Cerie de securitate referitoare la sistemele de maanipsilde ardere a combustibililar cerintele Directivei
"Masini” 2006/42/CE.

Cerirve pentru panoul radiant:
-Arzatoarele din dotare trebuia $ie de tip “Premix” cu combustie de suprafpentru a se evita
contactul facarii cu Tmbrcamintea asfaltig, rezisteme lasocuri mecanice, umiditate, depuneri de
material rezultat din ritzirea mixturii asfaltice.
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-Automatizarea attoarelor trebuie spermit fungionarea sigur (aprindere electronicsau piezo
si supraveghereadtarii cu senzor de ionizare sau termocupuontrolat ( risc de degradare
termica a mixturii asfaltice sizut - reglaj intensitate de radmprin setare putere ditor si limitare
temperatut de inélzire a mixturii asfaltice prin termostatare )

-Posibilitate de reglaj pedhime

-Limitare temperatura suprafgelor cu care personalul muncitor poate intra irt@on

-Mobilitate pentru pozionare deasupra zonei cu defect

-Posibilitate de limitare a zonei #izite funaie de suprafi@ defectului

-Eficienta energeti& crescui prin recuperareaatdurii gazelor de ardere

Cerirve pentru termocontainer:
-Capacitatea termocontainerului trebuieasigure depozitarea unei caitlitde mixtuti asfaltia
necesat pentru cel ptin 8 ore de lucru
-Automatizarea attoarelor trebuie spermit fungionarea sigur (aprindere electronicsau piezo
si supravegherea dtarii cu senzor de ionizare sau termocupdu)controlat (risc de degradare
termica a mixturii asfaltice stzut - distribyie cat mai uniform a indlzirii pe suprafga
termocontainerulugi limitare temperatur de inélzire a mixturii asfaltice prin termostatare)
-Limitare temperatura suprafeelor cu care personalul muncitor poate intra Tri@on

Cerirve pentru reciclator:
-Productivitatea reciclatorului trebuig asigure in timp util cantitatea necedisde material de adaos
functie de suprafi@ panoului radiant
-Automatizarea attoarelor trebuie spermit fungionarea sigur (aprindere electronicsau piezo
si supravegherea dtarii cu senzor de ionizare sau termocupdu)controlat (risc de degradare
termica a mixturii asfaltice stzut - distribyie cat mai uniform a indlzirii pe suprafga
reciclatoruluisi limitare temperatur de indlzire a mixturii asfaltice prin termostatare)
-Posibilitate de malaxare (manaiglu mecaniza}t a mixturii asfaltice.

2.2.Materiale
- Mixturi asfaltice livrate la cald din dia de asfalt transportate in termocontainer cu
posibilitate de megmere a temperaturii :
- Betoane asfaltice pentru stratul de az(de exemplu: BA8; BA16, BA 25,
etc. )
- Asfalt turnat

- Mixturi asfaltice depozitabile transportate de preta in sacisi reinalzite para la 160-180
°C 1n reciclator Tnainte de punere in gpea material de adaos:
- Mixturi asfaltice proaspete brichetate la dimensdenmax. 6 mm
- Mixturi asfaltice obinute dup frezare corectate dépcaz cu agregasi
regenerate cu agent de intinerire de #ipna (fara necesitate de adaos de
bitum)

Noti: se vor alege materiale de adaos in urma unuiustatinico-economic, funie de gradul de degradare,
functie de sezon.

- Agent de reintinerire: aditivi ce au in compzimaltenesi asfaltene, care imbaéatitesc
caracteristicile bitumului oxidat sau Tatkanit. Acestea pot fi sub formde emulsii sau
rasini:(Cyclogen, Iterlene ACER 1000, Rheofalt HP-EMsau similare). Emulsiile se
pulverizeaz pe materialul scarificatagina se adaugin reciclator peste mixtura asfaitic

2.3. Proces tehnologic, prezentarea defgenilor si modul de remediere cu
tehnologia IR

2.3.1. Proces tehnologic
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Pasul 1. Pregtire

-se indeprteaz cu lopata toate resturile de materialéngant, pietre. bugi de asfalt, etc.}i se
curata cu matura prafulsi resturile de material anunt
- dup caz se usudczona cu panoul radiagitse repet operaiile de cuatare

- se marchedizzona defeét cu cred intr-un dreptunghi paralel cu axul drumutiiand cont de o
distana minima de la marcaj panla defect de 10 cm.

Pasul 2. Inailzire

-se poziioneaa panoul radiant p@inacopel zona de Tndzit marcas cu respectarea paralelismului
ntre marginile panoului radiasitlaturile dreptunghiului marcat

- se setedizpanoul radiant la temperatura de 160°C, la intates de radi# si Tnaltimea potrivit
functie de temperatura exteriagargradul de Tmétranire al bitumuluisi de agregatul din
Tmbracamintea asfaltia

- se porngte panoul radiant, respectiv se pornesétasgele corespuitor cu zona ce urmeaza
fie acoperita

- la atingerea temperaturii de 100°C se reducegiti@ea de radiie si se meiine pam la atingerea
temperaturii de 160°C

- dup atingerea temperaturii de 160°C se retragéigbgranoul radiant de pe zona dlmta si se
verifica cu pirometrul laser dademperatura la suprafaeste de 160°Gi cu o cazma se verific
gradul de Tnmuiere in adéncime. Bamai este nevoie se reppaneaz panoul radiantsi se
continu incilzirea cét este necesar.

-se mui panoul radiant pe zona ce urmgazse nalzii si se reiau opetale de inalzire

Pasul 3. Scarificare
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- conturul marcat se taie spre interior la 0 adanemrmema de 4 cm

- zona interioaft se racleazcu cazmauai se sfirami

- se marunteste mixturasi se scarifi@ cu grebla uniform pe toasuprafsa
- se indeprteaz bulgirii, pietrele sau bugile de asfalt

Pasul 4. Reintinerire

- agentul de intinerire (sub foemde emulsie) este prag Tn conformitate cu instryiunile
productorului

-se pulverizeazcu pompa uniform pe intreaga suptafecarificat

- Se contind scarificarea pentru omogenizare

Pasul 5 Adaos de material

- se niveleax si se contureaz dupa marcaj materialul scarificagi se tine cont nivelul de
compensare pentru compactare

Pasul 6 Compactare

-se verifié temperatura mixturii, iar dacaceasta este mai mide 110°C se reitilzeste suprafea
cu panoul radiant

- se compacteazcu vibrocompactorul incepand cu conturul $a gl incat linia de contugdie pe
mijlocul placii sau a cilindrului vibrocompactor

Noti: Tn cazul in care degradarea se intinde pe o suprafare, se preleveaprobe de material, care se analizeaz
intr-un laborator de specialitate (autorizat IS&ditat RENAR). Dup realizarea compogéi mixturii asfaltice se
calculeaz materialul de adaos: sorturile de agregatespectiv liantul.
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2.3.2. Prezentarea defawnilor

Pelada

Pelada este o defilaene care constin desprinderea p@ala a stratului de uzérde pe stratul suport
sau dezlipirea unor supragemici din tratamentul bituminos. Supratapare neunifor) cu aspect
de insule izolate care jenéaarculdia rutiei.

Cauzele apatiei fenomenului de peladsunt legate de neagaryea corespuimare a stratului de
uzut (la cribluri in cazul tratamentelor bituminoasaskratul supori pot fi:

- utilizarea unei mixturi asfaltice neomogene;

- punerea in opa&m mixturii asfaltice la o temperatuprealabii scizuti (sub 100C);

- asternerea mixturii asfalticeifa crearea condilor necesare de acgare (amorsare);

- Cuiitarea necorespufitoare a suprafei stratului suport;

- neamorsarea stratului suport;

- straturi de rulare de grosime insuficierfin special la covoare executate pe pagaje
Tmbracaminti din beton de ciment);

- agregate p@al murdare utilizate la executarea tratamenteiomiinoase.

Remedierea defganii se face in funge de narimea suprafeei afectateprin plombare cu
utilizarea tehnologiei IR (prefiire suprafad, termoprofilare si termoregenerare) cu mixtar
asfaltiai cu agregat nirunt daci defegiunile sunt izolate.

Valuriri si reful ari

Suprafga valurita sau onduldit se prezirit cu denivedri in profil longitudinal sub forma
unei table ondulate. Frecuarondukrilor este de aproximativ 1 m, iar amplitudineastoea poate
varia de la 10-15 mm la 30-40 mm. Réfile apar cand imlacamintea asfaltia, devenii plastia,
este Tmpins lateral suprapunandu-se peste tnfimintea nedeterioratsau chiar peste bordur

Cauzele care provoac apariia valuririlor si refularilor pot fi:
- excesul de bitum din masa mixturii asfaltice;
- bitumul de consistef redus;
- scheletul mineral slab al mixturii asfaltice;
- temperatura ridicata mediului ambiant;
- traficul intens cu fréari si acceledri frecvente care genereaforte tangenale mari.

Remedierea defganii se face prin utilizarea tehnologia IR (pw@ge suprafad,
termoprofilaresi termoregenerare) cu corectarea in reciclatorul bila mixturii asfaltice ridicate
de pe suprafia defeat. in cazul wluririlor extinse, soltia de remediere va fi adopidh baza unor
studii tehnico-economice aprofundate.

Suprafata Tncrefita

Suprafga increita se prezirt sub forma unor mici ridituri, alternand cusantulete
aseninatoare cu fenomenul cunoscut sub denumirea "pieleldant”. De regul aceasta apare
spre margineaptii carosabile la imlicamintile bituminoase executate din asfalt turnat.

Cauza apatiei suprafeei increite este excesul de bitum din mixtura asfalticconsistera redus
a acestuia.

Remedierea defganii se face prin utilizarea tehnologiei IR (pr#ge suprafad, termoprofilaresi
termoregenerare) cu corectarea in reciclatorul m@mixturii asfaltice prelevate de pe suprafa
defect.
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Praguri (damburi)
Pragurile sau damburile sunt rigliari izolate aprute pe suprata de rulare care jeneaz
desfisurarea circulgei. De obicei acestea apar izolai@e o junitate de parte carosablil

Cauzele apatiei pragurilor sunt de cele mai multe ori generdéeexectia necorespuritoare a
unor luceri, ca de exemplu:

- racordiri gresite la rosturile de lucru;

- manevrarea gs#a a lamei repartizorului de mixtuasfaltic;

- transmiterea pragului existent din stratul supare nu a fost corectat in prealabil;

- compactarea;

- asternerea neunifora criblurii la exectia tratamentelor bituminoase;

- plomhiri cu grosimea prea mare care @fggsc nivelul suprafei existente;

- umplerea in exces a eventualelmuri sipate pentru pozarea unor conducte, etc.

Remedierea acestor defemi se poate face prin utilizarea tehnologiei IRrggitire
suprafada, termoprofilaresi termoregenerare).

Rupturi de margine
Rupturile de margine sunt defemi care constau n rupergiadislocarea imlicamintei la
marginea prtii carosabile.

Cauzele care provoa@partia rupturilor de margine pot fi:
- neincadrareaaptii carosabile cu benzi de incadrare, borduri sanepanfort;
- neacrgarea imhicamintei bituminoase la stratul suport la margineaipcarosabile;
- insuficiens compactare in timpul exegei imbracamintei;
- circulgia autovehiculelor grele pe margineatp carosabile;

Remedierea defganii consti in completarea pownilor dislocate cu mixtur asfaltiai pe
un suport corespudor prin utilizarea tehnologiei IRi realizarea Tncaddrii imbrdgcamintei cu
pene ranfort concomitent cu asigurarea scurgerilap

Fisuri si crapaturi
Fisurile constituie discontinaii ale Tmb&camintilor bituminoase pe diferite dir@; cu
deschiderea sub 3 mm. Fisurile gtilhea mai mare de 3 mm se numesc cofigeal ,crapaturi”.

Fisurilesi crapaturile se clasifia astfel:
- fisuri si crapaturi transversale;
- fisuri si crapaturi longitudinale:
- fisuri si crapaturi multiple pe diregi diferite;
- fisuri unidiregionale multiple.

Fisuri si crapaturi transversale
Fisurile si crapaturile transversale apar n Tnibimintea sistemului rutiersi sunt
perpendiculare pe axa drumului sau inclinate, foiiréu axa un unghi mai mare d€ 30

Cauzele apatiei fisurilor si crapaturilor pot fi:

- insuficiena liantului Tn mixtura asfaltig

- imbatranirea liantului;

- diferene mari de temperatura la intervale de timp relstiwrte;

- oboseala Imiacamintei rutiere datorit solicitarilor repetate;

- transmiterea fisurilor in Tmicamintea bituminoasdin straturile de fundee realizate din
betoane de ciment sau din materiale stabilizateirment sau cu lianpuzzolanici, fisuri datorate
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contragiei sau fenomenului de obos&a stratului stabilizat (in acest caz fisurile alzadistame
aproximativ egale, in general perpendiculare pedaxaului).

Fisurarea straturilor rutiere realizate din agregaiturale stabilizate cu ligunidraulici se datoreaz
pe de o parte contrgei termice in perioada de piizar pe de adt parte efectului varialor termice
exterioare (mcari lente si repetitive). Aceste daufenomene conduc la depdaisorizontale ale
marginilor fisurii.

Sub efectul traficului greu fisurile primescmisciri verticale care acceleregaransmiterea lor in
straturile bituminoase superioare.

In cazul in care straturile bituminoase acagderbricaminti rigide, rosturile se transmit sub fofim
de fisuri transversale sau longitudinale.

Remedierea acestor defiemi se poate face prin: utilizarea tehnologiei (Rregitire suprafad,
termoprofilaresi termoregenerare)in cazul extinderii pe suprate mari a fisurilor se recomaind
efectuarea de studii aprofundate cafiestabileast, in fungie de situéia locak, masurile de
remediere.

in cazurile unor suprafe extinse cu fisuri transversaleaggte Tn stratul de uzairca urmare
a acoperirii straturilor de funda stabilizate cu liam hidraulici, se recomaridefectuarea unor
studii pentru stabilirea cauzeler apoi aplicarea unor saly care se concretizeazn adoptarea
unor mixturi asfaltice cu performgn ridicate in funge de condiile existentesi experiena
dobandit in decursul timpului.
in unele cazuri structurile rutiere inverse poluiate in considerare intrucat rezultateleirakie
conduc la concluziaacsunt eficiente pentru prevenirea transmiteriirfisu

Fisuri si crapaturi longitudinale
Fisurile si crapaturile longitudinale pot & apai in axa drumului sau pe diverse generatoare ale
suprafeei partii carosabile.

Fisurile si crapaturile longitudinale in axa drumului se prezirta o deschidere conticare
sepait cele dod benzi de circulge ale fartii carosabile, acestea de regak prelungesc pe lungimi
mari (zeci, sau chiar sute de metri).

Fisurilesi crapaturile din axa drumului potasapa# datorié urnitoarelor cauze:
- lipsa de decalare dintre rosturile de lucrustnatul de legtura si stratul de uzu;
- imbinarea necorespuitaare dintre straturile de uzude pe cele ddubenzi de circulge;
- contradia stratului de fundée executat din materiale stabilizate cu ciment.

Fisurilesi crapaturile pe diverse generatoare patgpat datorit urmatoarelor cauze:

- capacitatea portant complexului rutier neuniforiinin profil transversal (sectoare cudiri sau

cu deficiene de exedie);

- suprasolicitarea complexului rutier datardirculgiei autovehiculelor de mare tonaj, mai ales in
perioada imediat uratoare dezghelui,

- compactarea necorespdtaare a straturilor structurii rutiere, indeoseabicondiiile unui trafic
greu.

Remedierea fisurilosi crapaturilor longitudinalesi transversale se face prin imbinarea rosturilor
de legitura dintre straturile structurii rutiere nogi a celei existente prin: utilizarea tehnologiei IR
(pregitire suprafad, termoprofilaresi termoregenerare)

Fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite

Aceste fisuri pornesc din axa drumuguise desfsoari spre margineagptii carosabile cu
ramificaii longitudinale sau oblice.
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Cauzele apatei fisurilor si crapaturilor multiple pe diregi diferite pot fi:

- rezistema la obosedla imbacamintilor asfaltice;

- calitatea necorespuitpare a mixturilor asfaltice din care s-a execstedtul de rulare (camut
redus de liant, liant ars cu plasticitate foartduss, etc.);

- imbatranirea prematdra liantului bituminos.

Prevenirea apatei fisurilor si crapaturilor multiple pe diregi diferite se face prin:

- utilizarea unor mixturi asfaltice de bupalitate la executarea stratului de rulare;

- executarea la timp a lugior de intreinere (tratamente, covoare, ranfoisin cazul oboselii
imbracamintei asfaltice.

Remedierea supratdor care preziatfisuri si crapaturi multiple se face prin
utilizarea tehnologiei IR (predire suprafad, termoprofilaresi termoregenerare) cu corectarea
dupi caz n reciclator a mixturii asfaltice ridicate g suprafea defect.

Fisuri si crapaturi unidirec tionale multiple

Suprafga afectat se prezirt cu fisuri longitudinale foarte apropiate unelealtele, dese,
plasate in general in zona intirssimb&camintei asfaltice, dato#trefularii stratului bituminos sau
formarii de fagase pe suprafele care supaitfrecvent traficul greu.

Cauza apatiei fisurilor unidiregionale multiple este utilizarea la exéeustratului de uzdra unei
mixturi asfaltice preparatcu bitum in exces, de vascozitate redus

Prevenirea aparei acestei defegwni const in realizarea stratului de uaudintr-o mixtug
asfaltia de o calitate corespuitpare.

Remedierea defganii se face prin utilizarea tehnologiei IR (pege suprafad, termoprofilaresi
termoregenerare}i dupi caz, corectarea in reciclator a mixturii asfalticelicate de pe suprafa
defecti. Se metioneaa ca sectoarele care preazifisuri unidiregionale multiple se pot mg@ne un
timp limitat in circulaie, da@ nu apar concomitent reful ale Tmbacamintei bituminoase.

Faiantari

Faianarile sunt defeguni care se preziatsub forma unei tele de fisuri longitudinalai
transversale. In funie de dimensiunea laturii poligoanelor pe caredenkaz reteaua de fisuri
avem:

- faiartari in panza de panjen cu dimensiunea laturii in jurul a 5 cm;

- faiartari n placi, cu dimensiunea laturii mai mare de 5 cm, ajmaga 10-15 cm.

Faianarile apar de obicei in zonele unde capacitateaaptira complexului rutier este insuficiant
Ele pot 4 apa# pe intreaga suprataa imbgcamintei sau numai in anumite zone, mai frecvent spre
marginea prtii carosabile.

Cauzele care deternaifaiantarea imbicamintei asfaltice sunt:
- capacitatea portaninsuficienti a complexului rutier;
- infiltrarea apelor Tn structura rutier
- realizarea necorespuita@are a incadrii partii carosabile;
- agiunea traficului gregi repetat;
- rezistema la obosedla imbacamintei asfaltice;
- agiunea fenomenului de inghdezghe

Pentru prevenirea apaei faiantarilor in imbacamintile bituminoase se pot lua ustoarele
masuri:
- proiectarea corexi executarea in bune comida structurii rutiere utilizand materiale de ¢ate
corespunitoaresi cat mai omogene;
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- executarea unui strat de fafrou capacitate portantonstant in condiii hidrologice variabile;

- asigurarea elimirii apelor din zonai din corpul drumului;

- folosirea la realizarea straturilor structuritieme a unor materiale insensibile la inghe

- evitarea ptrunderii ingheului la pamantul din patul drumului;

- asigurarea permanadarprin luciri de Tntreinere a impermeabilitii imbracamintei;

- executarea ludrilor de intreineresi ranforsare a structurii rutiere in fureede ceritele reale ale
evoluiei traficului si starii de viabilitate a drumului.

Remedierea supra#dor faianate se face prin frezargadecaparea intregii structuri rutiesea
pamantului din patul drumului pe o adancime éagal adancimea de inghénlocuirea pmantului
geliv cu un material necoezif refacerea sistemului rutier duge n prealabil s-aifut asanarea
corpului drumului.Se recomandimbinarea straturilor noi cu cele vechi prin utilirea tehnologiei
IR.

Daa faiandrile sunt datorate numai oboselii imbtmintei bituminoase, se va procedautdizarea
tehnologiei IR (pregtire suprafad, termoprofilaresi termoregenerare).

Faianarile ce apar pe supraé intinse, datordt faptului @ structura rutiet nu mai rezist
solicitarilor se remediaz prin executarea pe kiade proiect a ludrrilor de ranforsare.

Fagase longitudinale

Fagasele longitudinale sunt denivei sub forni de albie @dtime pam la 1 m cu adancime
variabii de la 1-2 cm péanla 10-15 cm), situate mai evident spre margin@diarosabile, n
zona unde se concentréazaficul greu, extinzandu-se in profil longitudinze distame varialbile
de paa la zeci de km.

Aparitia fagaselor longitudinale este intotdeauna gerteds existeta unui trafic grewi intens ce
se desfsoari de regul pe aceea suprafaia a partii carosabile. Egasul se constatde regul pe
partea dreapta pirtii carosabile (in sensul de circtu la 0,5-1m dejgtare de margine.

Fagasele pot & fie generate de defggni ale straturilor bituminoasg/sau defeguni ale intregului
complex rutier .

In primul caz figasul apare datorit utilizarii unor mixturi asfaltice care au un schelet maiesiab
(agregate cu granule peste 3 cm in propate sub 65%), un canut de bitum ridicagi/sau de
consistera moale, la care se poateiagasi o compactare la exege insuficient. In acest caz
fagasele apar Tn scurt timp de la darea Tn exploataiaului.

Fagasele pot & apas si datoriti subdimensioirii complexului rutier. In acest caz intreaga sttt
rutierd se tasedz evolutiv, ajungandu-se laadase adanci (10-15 cm) ce devin de-a dreptul
periculoase pentru circula ruties.

Pot ¢ apa# fagase si in cazul cand prin grunderea apelor in complexul rutier, stratul deméo
umectat cedeazantrenand cu sine tasarea structurii rutiere friypeea cea mai solicitat

Pottiunile afectate de defeani din inghe-dezghe (degradri ale intregii structuri rutiere)
genereaz apartia in zona deidlyase cu posibile refaki de margine.

O alti caua care generedzapariia fagaselor este legatde insuficienta compactare a straturilor din
complexul rutier. Straturile structurii rutiere m@cpactate suficient la exgoe se tasediz sub
efectul dinamic al traficului greu canalizat deterémd formarea in zona agselor.

Prevenirea aparei fagaselor se face prin eliminarea cauzelor care le praduexcepa traficului
greu canalizat care se patenu poate fi evitat, acesta se dezvaltat sub aspectul gratit pe osie
cat si sub aspectul ponderii traficului greu din traficiotal. In conseciri, evitarea apatiei
fagaselor longitudinale sau cel puo intarzierea forririi acestora se poate realiza prin:

- dimensionarea corespuitaare a complexelor rutiergnandu-se seama in primul rand de eualu
traficului greu de perspectiy

- executarea straturilor din structurile rutierencateriale de buna calitate;
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- compactarea tuturor straturilor din complexuligutu utilaje adecvate pentrutoterea gradelor
de compactare prescrise;

- proiectareai realizarea unor straturi bituminoase din mixtasfaltice concepute pentru a rezista
in condiii bune solicitrilor traficului greu mai ales in perioadele cu peraturi foarte ridicate
asigurandu-se printr-un schelet mineral puternibiiuim de consistea adecvdi dozat spre limita
inferioad, o burd stabilitate. Se proiecte@zin special pentru imiicamintea bituminoas mixturi
asfaltice antidgas, verificate cu echipamentul Wheel Tracking;

- asigurarea evaatii apelor de suprafa si dreririi apelor de adancime. in toate cazurile, pe
drumurile destinate traficului intens greu, proiectantul trebuiei siba Tn vedere riisuri necesare
evitarii apartiei fagaselor.

Remedierea defd@anilor de tipul figaselor longitudinale se face pe baza unor studii taeuie &
analizeze n primul rand cauzele care au deternaipatiia acestora. In cazul canagbsul apare
numai datord imbracamintei bituminoase care nu a fost realizdintr-o mixtué asfaltia cu o
mare stabilitate, atunci sola de remediere corisin utilizarea tehnologiei IR (prefiire suprafad,
termoprofilare si termoregenerare) cu corectarea in reciclator axtarii asfaltice ridicate de pe
suprafaa defect si executarea unui nou strat dintr-o mixéuasfaltiaz antifagas.

Daa fagasul a aprut ca urmarea tasdi locale pe lungimi scurte ale intregului complexier,
soluia pentru remediere co#sin demolarea intregii structuri rutiere, drenaagelor la nivelul
stratului de forma si refacerea in congi bune de calitate a intregului complex rutier. dazul
constalrii apartiei fagasului pe zone cu def@ani din inghe-dezghe¢ se va proceda la refacerea
sectorului respectiv cu sublinierea férnga la nivelul terasamentelor este naéah necesdr
drenarea apelor ce eventual s-ar putea infiltracdrpul drumului. Se recomaidutilizarea
tehnologiei IR pentru fuziunea dintre straturilai ou cele vechi.

Din cele mertionate mai sus se congtati lucrarile de remediere aa@aselor longitudinale sunt
complexesi greu de executat, de aceea se accentueazesitatea aphdi in totalitate a msurilor
de prevenire a apaiei acestora.

Gropi

Gropile sunt defawni de formesi dimensiuni variabile care se formégarin dislocarea complit
a Tmb#camintei bituminoasesi uneori chiar a stratului suport. Ele pat apaa izolat sau pe
suprafee intinse.

Cauzele apatiei gropilor pot fi:

- dislocarea unor pguni din suprafeele faianate;

- Tmbracaminte din mixtura asfaltic necorespuritoare (bitum ars, dozaj minim de bitum,
compactare incoregtagregate negfate si uscate, etc.);

- dezvoltarea fisurilogi crapaturilor;

- realizarea Tmlacamintilor bituminoase pe timp nefavorabil (ploaie, temgtea sGzuti);

- agiunea brutal a vehiculelor cgenile;

- scurgerea pe supradaimbicamintei a unor substa® agresive (benzina, motorina, petrol,
substare chimice, etc.)

Studiile efectuate pe sectoarele cu gropi frecvantedemonstrat ca majoritatea @damintilor
rutiere care preziatgropi sunt executate din mixturi asfaltice cu wmimut redus de bitungi cu
absorbii de ai foarte ridicate .

Prevenirea apaiei gropilor se poate face luand uitmarele risuri:

- dimensionarea corespuitaare a structurilor rutiere;

- utilizarea unor mixturi asfaltice de buna caétgientru executarea straturilor bituminoase
punerea acestora in opén condiii tehnice corespuritoare;

- asigurarea scurgerii apelor din zona drumului;
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- Intrginerea permaneita drumuluisi repararea imediafin tot timpul anului, Tn stare incipiena
oricarei defeciuni (fisuri, crapaturi, faianari, suprafee poroase, etc.);
- ranforsarea sau reabilitarea complexului ruaegxpirarea duratei de exploatare.

Repararea gropilor se face prin plombarea lor cuxtia asfaltiai cu utilizarea tehnologiei IR
(pregitire suprafad, termoprofilare si termoregenerare).Plombarea trebuieaduta in stare
incipient. pentru ca groapa, odaaparuta, isi mareste repede dimensiunile sub efectul traficuiui
al apelor provenite din precipita (Se recomandl pe cat posibil utilizarea pentru ploanb a
aceluiai tip de mixtuti asfaltic ca cel din care a fost realizambracamintea bituminoas.

Pentru efectuarea ploridor se poate folosi orice tip de mixtuasfaltia utilizatd la executarea
stratului de uzur. In perioadele anului in care sile de preparare a mixturilor asfaltice nu
functioneaz (sezonul de ia#t) se folosesc mixturi asfaltice stocabile la rexa@e pot fi Tnglzite in
reciclator Tnainte de punere In ofaein cazul in care supratde reparate au fost mari sau cand s-au
efectuat foarte multe plomib pe un anumit sector de drum, se recomiacal dug 2-3 fiptamani

de la executarea repdi®r sa se execute tratamente bituminoase care dau urctaspdgorm
suprafeei de rulare. Dacgropile apar pe supraéefaianate, se va trata nu numai groapasgici
faiantarea. Sectoarele cu gropi cu adancimi mich jps suprafge intinse pot fi remediatg prin
tratamente bituminoase succesive.

Tasiri locale

Tagirile locale sunt defewni care constau din deplasarea pe vetti@alstructurii rutiere de la
c&iva centimetri la cateva zeci de cm. Ele afectgaaneitatea suprafe de rularei apar de obicei
la capetele podurilor, precugnin dreptul lucgrilor de subtraversare cu conducte.

Cauzele care determiimpariia tagirilor sunt:

- utilizarea unor materiale necorespitoare la realizarea umpluturilor;

- compactarea necorespétoare;

- golurile mmase intre peretele forajului de subtraversarg@eretele conductei ce se
monteaz;

- cedarea terenului de funtgaca urmare, in general, a unei umeziri excesive.

Prevenirea tasilor locale se poate face prin:
- asigurarea evaaui apelor;
- utilizarea unor manturi corespurizoare negelive pentru realizarea umpluturilor de
pamant;
- executarea in bune cotidia straturilor structurii rutiere mai ales din rqmi de vedere al
compacirii acestora.

Remedierea tasilor se face prin utilizarea tehnologie IR (pi#ge suprafad, termoprofilaresi
termoregenerare), completarea cu mixt@asfaltici sau prin decopertarea intregii structuri rutigre
refacerea acesteia folosind materiale coresfiaame, bine compactate atunci cand tasarea se
datoreaz unor defeguni de structut ce nu pot fi eliminate.
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Sinteza structurii de aplicare a tehnologiei IR

Tipul degradrii | Pregatire | Termoprofilare Adaos de Termoregenerare Corectare | Observaii
suprafaa material mixtura
asfaltia
ridicata
Pelada X X mixtura X se aplia fundie de
asfaltici marimea  suprafei
cu afectate
agregat
marunt
Valuriri Si | x X dupicaz | x X se aplic fungie de
refulari marimea  suprafei
afectate
Suprafaa X X X X se poate aplic
ncreita necondiionat
Praguri X X X se poate aplic
(damburi) necondjionat
Rupturi de| x X X X se poate aplic
margine necondjionat
Fisuri Si| X X X se aplie fungie de
crapaturi marimea  suprafei
transversale afectate
Fisuri si | X X X se poate aplic
crapaturi necondiionat
longitudinale
Fisuri si | X X X X se poate aplic
crapaturi necondiionat
multiple pe
diredii diferite
Fisuri si | X X X X se poate aplic
crapaturi necondiionat
unidiredionale
multiple
Faianari X X X se aplig atunci cand
defectul se datoreaz
oboselii Tmb#acamintii
bituminoase
Fiagase X X X X se aplig Tn cazul Tn
longitudinale care figasul apare
numai datorit
Tmbracamintei
bituminoase care nu
fost realizai dintr-o
mixtura asfaltia cu o
stabilitate mare
Gropi X X X X se poate aplic
necondjionat
Tagiri locale X X X X se aplic atunci cand
tagirile nu se
datoreaz
defediunilor de
structui

3.Controlul calitatii lucr arilor

3.1.Controlul calitatii materialelor
Respectarea conilior tehnice de calitate se verificporin controlul calistii materialelor
utilizate, controlul de realizare a ldator prin utilizarea tehnologiei IR.
Rezultatele determimilor efectuate pentru controlul materialelgra execudrii lucrarilor

vor fi inscrise n registrul de laborator.
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Materialele utilizate la executarea lagior trebuie & indeplineast condiiile tehnice
prevazute in standardele specifice. Verifide si incerarile pe materialele aprovizionate (agregate,
bitum, &sind), necesare repaidor se realizeaz de cétre un laborator de specialitate autorizat ISC
si/sau acreditat RENAR.

3.2 Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic de exg@ewa repargei:
-preditirea stratului suport

-modul de exeqie a rosturilor

-temperatura mixturii asfaltice

-tehnologia de compactare (namae treceri)

4.Recepia lucrarilor

Recepia lucrrilor se efectuedizde dtre comisia de receip, care va fi convocatconform
prescrigiilor din documentele beneficiarului.

Comisia de receje va consemna obsetriige si concluziile in procesul verbal de redepsi-
| va Tnainta beneficiarului Tmpreéircu recomandarea de admitere, cu $ad dbiegii a recepiei,
de amanare sau de respingere a ei, propunasdrinpentru irdturarea neregulilor semnalate.

Pe baza recomasii comisiei de recefe, notificand executatului hirirea sa in termen de
3 zile de la primirea propunerilor, data notific de citre beneficiar constituind data recdep
finale.

5.Misuri de SSMsi PSI

in scopul asiguirii circulatiei pe timpul exectiei reparailor se vor aplica prevederile
"Normelor metodologice privind conglle de inchidere a circuli@i si instituire a restrigilor de
circulaie in vederea execurti de luciri Tn zona drumului publicsi/sau pentru protejarea
drumului.” aprobate prin Ordin MT/MI411/1112/2000.

Semnalizarea ruti@ra punctelor de lucru la lugrle de intrginere si reparare din zona
drumurilor, precumsi asigurarea circuteei pe timpul exectiei lucrarilor se va face conform
"Instructiunilor privind condiiile Tn care organele de administrare a drumumplaiplice pot institui
restrigii sau inchide circul@a, ca urmare a lugrilor ce se execttin zona drumurilor publice”.
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